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Electronica versus errores

uando un querido amigo, capitan

de la marina mercante, encaramé en
marzo de 1982 su portacontenedores en
la costa irlandesa, me resumia las causas
del siniestro con una frase: “concatenacion
de circunstancias adversas”. Es decir,
temporal WNW fuerza 8 a 9, violentos
pantocazos y balances, a la capa, caida
de la planta eléctrica, parada de maquina,
garreo de anclas, buque sin gobierno,...
Por fortuna no hubo desgracias
personales.

Nada que ver con el “MV Wakashio”
arremetiendo en julio de 2020 contra la
barrera de arrecifes coralinos de Isla
Mauricio y provocando el vertido de HFO
en un entorno paradisiaco. Esta vez, |a
causa del siniestro parecia responder al
error humano, con la tripulacion
aparentemente ajena al peligroso rumbo
que tomaba el buque.

Mauricio actiia como una especie de
pivote oceanico. La ruta maritima que
dobla el cabo de Buena Esperanza toma
este pequeno enclave britanico como
punto de referencia, antes de internarse
en el indico o abandonarlo.

Algo parecido sucede en Tristan de Acufa,
archipiélago remoto que hace de esquina
para los traficos maritimos desde y hacia
Buena Esperanza. En abril de 2011, el bulk
carrier “Oliva”, procedente de Singapur
rumbo a Santos, cind en su virada hasta
encallar en una de las islas del
archipiélago.

La seguridad maritima ya no depende solo
de la fuerza de la naturaleza y de las
decisiones humanas. Con la digitalizacion
y la tecnologia, los equipos electronicos de
navegacion y posicionamiento de los
buques son potenciales victimas de
averias, fallos en las comunicaciones y
ataques cibernéticos. De ahi la necesidad
de conservar a ultranza el ultimo recurso
de todo marino: el sextante, la brujula, la
carta nautica,... y las senales maritimas.

En Cantabria, la senal maritima que senala
dia y noche la presencia del cabo Ajo y sus
acantilados fue decorada el pasado verano
con pinturas multicolores, deformando su

apariencia oficial y dificultando la correcta
e inmediata identificacion desde la mar.

El faro de Ajo, totalmente blanco en su
imagen oficial e internacional, aparece
desde el mar alterado por una franja negra
y otros inesperados grafismos ante un
marino en apuros.

Ocurrencia capaz de desencadenar un
accidente por motivos aparentemente
ludicos y turisticos.

En Buques y Equipos notificamos los
esfuerzos del sector por acrecentar la
seguridad de la navegacion internacional
y de la vida humana en la mar, base del
comercio mundial. Nos hacemos eco de
las novedades en senalizaciones
maritimas y en su industria, avaladas
desde el I.A.L.A. Pero noticias como la
surgida en el faro de Ajo y su deformacién
como senal maritima, arruinan décadas de
toma de conciencia en Espaia sobre
cultura en seguridad maritima. Los Faros y
Sefiales Maritimas son “equipos de
navegacion”.

En la presente edicién, quedan reflejados
los avances de la electrénica naval, el
asentamiento del GNL como combustible
naval y la incipiente promesa que ofrece el
hidrégeno para buques oceanicos. Es
interesante resaltar la primicia del primer
remolcador portuario espanol a gasy la
solidez mostrada por la industria de la
construccion y de los equipos navales ante
la pandemia.

También, el progreso del Cold Ironing en
los puertos espafoles. Otra faceta
maritima, como el turismo de crucero,
afronta tiempos delicados que invitan a
un replanteamiento de su actividad y de
sus buques, generadores de potentes
sinergias internacionales.

Juan Carlos ARBEX
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Industria del crucero

Los efectos de la pandemia

El crucero entra en una nueva era

> Buques de crucero fondeaos en Nassau (Bahamas) durante los meses mas duros de la pandemia.

El coronavirus ha golpeado con dureza al turismo de
crucero. Puertos vetados a sus traficos, terminales apenas
operativas, lineas clausuradas y buques amarrados
durante semanas han sido las inmediatas consecuencias
de una crisis que sigue lejos de terminar y que
condicionara, durante un tiempo todavia indefinido, el
desarrollo de la industria. A pesar del brutal impacto, el
turismo se reorganiza y empieza a adaptarse a un mundo
que, indudablemente, sera diferente al que hemos
conocido hasta el comienzo de la primavera 2020.

| dia 15 de agosto de 2020, el

buque de crucero “MSC
Grandiosa” se hacia a la mar para
verificar nuevos protocolos y
sistemas, implantados a bordo con el
objetivo de conjurar los contagios de
la pandemia Covid-19 en pasajeros y
tripulantes. En su viaje de pruebas, de
una semana de duracion, el buque
deberia hacer escala en tres puertos
italianos y en La Valletta (Malta).

En su reestreno, el crucero era
acompanado por el “MSC Magnifica”
que partia desde el puerto de Bari
rumbo al Mediterraneo oriental con
idéntico proposito.

Las medidas adoptadas en ambos
buques incluian las llegadas a las
escalas y terminales en tiempos y
periodos perfectamente
programados; la constante toma de
temperatura a los pasajeros;

The effects of the pandemic
A NEW ERA FOR CRUISE LINERS

Summary: The coronavirus has hit cruise tourism hard. Ports
banned from accepting their traffic; terminals, when open,
barely operational; lines closed and ships moored for weeks are
Just some of the immediate consequences of a crisis that is still
far from over and that will condition how the industry
develops, for the foreseeable future. Despite the brutal impact
suffered, tourism is beginning to reorganize and adapt to a
new normal in a world that will undoubtedly be different to
the one we knew in spring 2020.

revisiones médicas; formularios
sanitarios y variadas pruebas de
presencia de anticuerpos a todos los
presentes en el buque.

Los pasajeros recibian una pulsera
que atestiguaba la ausencia de
contagio y los buques se adaptaban
para interactuar con el pasaje sin
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> EI“MSC Magnifica” fue uno de los primeros en reabrir rutas en el Mar Mediterraneo,
explorando sistemas de distanciamiento fisico y desinfeccién para evitar los
contagios a bordo. El paquete del viaje eliminaba muchos de los eventos y
actividades antes tradicionales. El viaje en pruebas es previo a la profunda
transformacion que sufrird el buque en 2021, con mas espacios libres, mas
camarotes, un sistema de ultima generacion de Reduccion Catalitica Selectiva (SCR)
y un sistema tratamiento de aguas residuales (AWT).

establecer contactos, ya que las
pulseras personalizadas abrian la
puerta del camarote y funcionaban
a bordo como un sistema de pago a
distancia. Los buques de MSC
habian reducido significativamente
su capacidad, transportando unos
2.500 pasajeros (el 70% de su
anterior aforo maximo).

Otras dos empresas navieras, TUI
Cruises y Hapag Lloyd, han decidido
adoptar medidas de semejante
rangoy alcance, como es la toma de
imagenes térmicas de cada
pasajero, el establecer distancias
fisicas a bordo, reducir en un 40
por ciento la capacidad de acogida
de sus buques, disminuir el nimero
de mesas en restaurantes y
comedores, bajar |a participacion
del publico en eventos y deportes
practicados a bordo, incluir mas
personal sanitario y contar con
laboratorios médicos, ademas de
someter a la tripulacion a
constantes tests PCR (Polymerase
Chain Reaction) y serolégicos.

En general, ante |a prevista
reanudacién de actividades a partir
del mes de octubre de 2020, los
expertos preconizan alojar en
camarotes individuales a las
numerosas tripulaciones que
atienden a los cruceristas, en lugar de
compartir espacios comunes,
impartiendo formacion sanitaria en
materia de prevencion ante la Covid-
19 y otras enfermedades altamente
transmisibles en un espacio cerrado.

WL\ Y T

> Organizando la prudente
desescalada

Afinales del pasado mes de junio, el
organismo publico Centers for
Disease Control and Prevention (CDC),
agencia federal U.S.A. con sede en
Atlanta (Georgia) y dependiente del
Ministerio de Sanidad (Department
of Health and Human Services),
recomendaba suspender los viajes en
buques de crucero de todo tipo.

Al mismo tiempo, senalaba que todos
los cruceristas norteamericanos en
esos momentos embarcados deberian
guardan 14 dias de confinamiento tras
regresar de sus vacaciones. El motivo
esgrimido por la CDC era considerar a
los buques de crucero como “entornos
altamente vulnerables en la difusion
de enfermedades contagiosas”.

La reaccion inmediata de las navieras
asociadas en la organizacion CLIA
(Cruise Lines International
Association) fue suspender desde el
mes de julio todos los viajes
programados desde puertos
estadounidenses hasta al menos el
15 de septiembre de 2020, si bien la
naviera Carnival prolongaba esa
suspension hasta el 30 de dicho mes.

La industria conoce, por pasadas
experiencias, la debilidad estructural
que soporta ante puntuales

> La refundacién de la industria representa evitar en el futuro las aglomeraciones a
bordo, evitando eventos y espacios que favorezcan los contagios de todo tipo.
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contagios por norovirus y otros virus
intestinales. De ahi el esfuerzo
ingente de desinfectar a fondo un
gran crucero después de completar
un viaje (round trip). Un trabajo de
considerables dimensiones.

Por fortuna, la década pasada ha sido
brillante para la industria global del
crucero, disponiendo de recursos para
asegurarse la solvencia financiera
durante la parada de actividad. Segun
informes de la consultora KPMG, en
los Gltimos cinco arios la demanda de
la industria crecié un 20,5 por ciento,
mas de 26,7 millones de personas
subieron a un crucero en el ano 2017,
se llego a los 28,5 millones de
cruceristas en 2018 y se preveia recibir
32 millones en 2020. Todo ello merced
al esfuerzo de 50 companias navieras
que operaban 270 buques.

La paradoja del frenazo soportado es
que los grandes astilleros tienen en
marcha o programada la construccién
de nuevos y enormes buques de
crucero que, en pocas semanas,
parecen haber entrado en abierta
contradiccion con las perspectivas de
una industria que se desea reformada
y aligerada.

Buen ejemplo es el caso del “Wonder
of the Seas”, con una capacidad
maxima de hasta 6.700 viajeros.

No obstante, el impacto de la
Covid-19 en los astilleros Chantiers de
I'Atlantique (St. Nazaire - Francia) ha
retrasado la presentacion del buque
hasta mediados de 2021.

Otra paradoja de la actual situacién
de las navieras deriva de la estructura
de sus ingresos, consistentes en dos
principales vias de entrada.

La primera es la venta de los billetes,
que aportan hasta el 62 por ciento de
los ingresos. La segunda es la venta
de bienes y servicios a bordo, como

son las bebidas alcohdlicas y de otro
tipo, las salas de juego y casinos, el
uso de los Spa y diversos
tratamientos, el Wifi, las ventas de
arte mediante subastas realizadas
durante los viajes y las excursiones
organizadas en las escalas, sumando
todo ello el 38 por ciento restante.

Si se anuncia una rebaja en los
precios de los billetes, acompanado
por una sensible reduccién en la
frecuentacion de los espacios
comunes, lo que redundaria en la
reduccion de los gastos efectuados
dentro del buque, hay pocos
segmentos donde bajar unos costes
que se verian lastrados por las
medidas sanitarias adoptadas.
Quiza se considere una reduccion en
los efectivos de las cuantiosas
tripulaciones y de los numerosos
servicios prestados a bordo.

» Victimas de la crisis y
reestructuracion

Si a finales de 2019 en estas mismas
paginas se mencionaba el
desequilibrio entre la oferta (muy
ajustada) y la demanda (creciente) de
los viajes de crucero, el vuelco ha sido
considerable. En mayo de 2020 la
coyuntura era aprovechada para que
las navieras se desprendieran de
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buques considerados obsoletos o
escasamente rentables, como sucede
con la flota de Pullmantur Cruises,
cuyas unidades “Monarch”, “Horizon”
y “Sovereign” partian al desguace

acompanando al “Carnival Fantasy”.

En julio, el Grupo Carnival decidia
también desprenderse del
“Maasdam”, el “Veendam”, el “Costa
neoRomantica”y el “Carnival
Inspiration”. Por su parte, P&O Cruises
valoraba desguazar su “Oceana”, de
77.499 TRB, con 261 m de eslora,
32,20 m de manga y capacidad para
2.016 pasajeros. Otras victimas del
soplete serian el “Empress of the
Seas”, buque mas antiguo de la flota
de Royal Caribbean, y la pareja “Black
Watch”y “Boudicca”, de Fred. Olsen
Cruise Line, que seran sustituidos por
los “Bolette” y “Borealis”, procedentes
de Holland America Line.

La salida del mercado de estos
buques ha venido acompanada de
fusiones, quiebras y ventas
empresariales. Tui Group vendia su
filial Hapag-Lloyd Cruises a Tui
Cruises, empresa conjunta en la que
participa Royal Caribbean. La naviera
FTI Cruises, propiedad de FTI Group,

> Los cruceros “Monarch”, “Sovereign” y “Carnival Fantasy” varados en Aliaga (Turquia)
a finales del mes de julio de 2020 para su desguace.
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cerraba las operaciones de su Unico
buque, el «Berlin», cuando se
encontraba fondeado en el puerto de
Malaga. A finales de junio, Carnival
consideraba poner a la venta las
marcas Cunard y Seabourn,

> Un futuro contenido y
de incertidumbre

La industria del turismo de crucero
tiene una baza de gran valoren la
fidelidad de su clientela,
especialmente por lo que se refiere a
las rutas del Mar Caribe dispuestas a
abrirse a partir de octubre de 2020.
Seran estos usuarios incondicionales
quienes relancen la actividad de
empresas como Carnival, Royal
Caribbean Cruises y Norwegian
Cruise Line, aunque sus experiencias
quiza sean menos masificadas, mas
tranquilas y reposadas, mucho mas
selectas y adaptadas a una realidad
diferente.

Algunos informes sefialan que las
reservas para efectuar viajes de
crucero en 2021 estan ya superando a
las registradas en 2019. En su gran
mayoria, estas reservas afectarian a
los incondicionales del turismo de
crucero, si bien sera mas complicado
captar clientes novicios en los
proximos anos. En principio, una
encuesta realizada por
CruiseCritic.com entre cerca de
4.600 usuarios, sefala que el 75 por
ciento sigue interesado en reanudar
sus viajes cuando finalice la
pandemia, hacia 2022 si se cumplen
todas las previsiones de la OMS.

El futuro inmediato prevé que los
pasajeros hagan su vida a bordo en
grupos separados por estudiados
protocolos. Determinados servicios,
como los bares y las animadas
barras, los espectaculos y las fiestas,
eventos, piscinas y autoservicios
(buffets) tendran todavia que
limitarse o esperar a la llegada de
una vacuna eficaz y el tratamiento

> El nuevo gigante “Odyssey of the Seas”, perteneciente a la Clase Quantum de Royal
Caribbean, llega a las lineas mundiales del crucero en pleno proceso de reinvencion
del turismo. Algunas de las numerosas y singulares atracciones que ofrece a sus
pasajeros tendran que adaptarse a la situacion generada por la pandemia.

definitivo para la infeccion, buscando
entre tanto el minimo riesgo de
infeccion a bordo.

De momento, y con vistas a la
temporada 2021, las navieras ofrecen
importantes descuentos en sus
reservas tempranas y esperan seguir
contando el préximo afio con los
bajos precios del HFO para mover sus
buques.

Las autoridades sanitarias y
maritimas hacen esfuerzos por
establecer procedimientos seguros,
como es el caso de la Agencia
Europea de Seguridad Maritima

(EMSA) y su recientemente publicada
Guia de recomendaciones
relacionadas con el desarrollo de
buques, planes de gestion portuaria e
interaccion entre las operaciones de
cruceros con los puertos y terminales.

El objetivo de la Guia europea es
facilitar el reinicio de las actividades
de las operaciones para los buques de
crucero en la Unién Europea.
Contiene un minimo de medidas que
mantenga determinados estandares
de seguridad en los buques de
crucero abanderados en la UE y en
todos aquellos que recalen en sus
puertos, independientemente de su
abanderamiento. ®

Juan Carlos ARBEX

COVID-19: EU Guidance

for Cruise Ship Operatiornsr

> La Unién Europea aconseja.
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Shipping

B | Knutsen OAS

ENG~Aunaneinutsen” Gasstipping Knutsen OAS Shipping, Flota de LNG

Current Fleet New Buildings
Bilbao Knutsen Steam  138.000 m3 2004 Ravenna Knutsen XDF 30.000m3 2021
Cadiz Knutsen Steam  138.000 m3 2004 Hull 8091 XDF  174.000m3 2022
Ibérica Knutsen Steam  138.000 m3 2006 Hull 8092 XDF  174.000m3 2022
Sestao Knutsen Steam 138.000 m3 2007 Hull 8093 XDF 174.000 m3 2022
Barcelona Knutsen DFDE 173.400 m3 2010 Hull 8094 XDF 174.000m3 2022
Sevilla Knutsen DFDE 173.400 m3 2010 Hull 8095 XDF 174.000m3 2022
Valencia Knutsen DFDE 173.400 m3 2010 Hull 8096 XDF  174.000m3 2023
B | Knutsen OAS RlberadelDuero pepe  173.400m3 2010 LNG BV DFDE  5.000m3 2022
: Esp a ﬁa S‘A La Mancha Knutsen MEGI 176.300 m3 2016 Hull 3243 XDF 174.000m3 2022
Velézquez, 150 - 49izq. Rioja Knutsen MEGI 176.300 m3 2016 Hull 3244 XDF 174.000 m3 2023
28002 Madrid Spain Adriano Knutsen ~ MEGI  180.000m3 2019
Office: 434 91 658 50 65
Fax: +34 91 650 46 63 Rias Baixas Knutsen ~ MEGI ~ 180.000m3 2019
Wwww.knutsenoas.com Traiano Knutsen MEGI ~ 180.000m3 2020




Puertos e infraestructuras

El Puerto de Valencia avanza en la sostenibilidad

Conectividad y medio ambiente
para Valencia
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> Los buques que recalan en el puerto de Valencia, ademas de aprovechar su premiada conectividad, en el futuro podran abastecerse
de energia eléctrica sin necesidad de recurrir a sus propias plantas generadoras.

El puerto de Valencia mejora su ya excelente conectividad
y se prepara para aprovechar al maximo las ventajas
logisticas del Corredor Mediterraneo. Por otro lado, la
posibilidad de poder apagar los motores diésel que
accionan los generadores mientras permanecen en

The Port of Valencia makes progress towards sustainability
CONNECTIVITY AND A CLEANER ENVIRONMENT FOR
VALENCIA

Summary: The port of Valencia has improved its already
excellent record of connectivity and is preparing to take full

puerto, para no emitir gases contaminantes a la advantage of the logistical advantages of the Mediterranean
atmosfera, es una propuesta técnica planteada 'y corridor. The possibility of shutting down diesel engines when
adoptada a nivel internacional y no exenta de ships are in port to avoid harmful emissions into the

atmosphere, has been proposed and adopted at an

complicaciones técnicas. Con el paso de los afios, las international level, though not without technical challenges.

dificultades iniciales parecen superarse y un pufiado de Over the years, the initial difficulties seem to have been
puertos espaioles esta dando pasos en direccion al overcome and a handful of Spanish ports are making headway
llamado “cold Ironing”. El puerto de Valencia se sitda en towara.’s implementing an alternative known as “cold ironing”.
esta linea. Valencia is one such port.
» Valencia, puerto lider efectos, ha venido catapultado a los intermodalidad del transporte,
en conectividad puertos maritimos como piezas buscando el mas veloz y fiable
clave en la distribucion de bienes y acceso a productos y repuestos que
La globalizacion de la economia materias primas a escala planetaria. hacia innecesario mantener
mundial, ahora puesta en Hace dos décadas, la “nueva” costosos sistemas de

entredicho por la pandemia y sus logistica imponia el concepto de la almacenamiento.

1
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Un poco mas cerca en el tiempo se
consolidaba la nocion del “just in
time”, priorizando la velocidad en la
distribucion de cualquier tipo de
producto por el método “puerta a
puerta”. De nuevo, los puertos
volvian a significarse como
elementos indispensables en esa
logistica de la inmediatez.

Puertos perfectamente
conectados

Para Naciones Unidas, la mejor o
peor conectividad de un puerto se
mide mediante parametros bien
definidos, permitiendo establecer
listados de puertos localizados en
cualquier punto del globo y que
destacan en este concreto aspecto
del trafico maritimo.

El indice, segun el informe Liner
Shipping Connectivity Index (LSCI) de
conectividad portuaria mundial,
elaborado por la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Comercio y
Desarrollo (UNCTAD) y
correspondiente al segundo
trimestre de 2020, mide la
competitividad de las instalaciones
portuarias y el servicio que ofrece al
tejido econémico de su zona de
influencia.

Valencia mejora su posicion
global

En el Gltimo muestreo efectuado, el
puerto de Valencia alcanza la cuarta
posicion a nivel europeo, tras superar
a los de El Pireo y Bremen, por detras
de Rotterdam, Amberes y Hamburgo.
En el listado mundial avanza dos
posiciones, colocandose en el puesto
21 entre los 900 puertos analizados
segun el indice.

Date Country name
1 2020/02  China
2 2020/02  Singapore
3 2020/02  China
4 2020/02  South Korea
5 2020/02  Hong Kong
6 2020/02  China
7 2020/02  Netherlands
8 2020/02  Belgium
9 2020/02  Malaysia
10 2020/02  China
1 2020/02  China
12 2020/02 = Taiwan, China
13 2020/02  UAE
14 2020/02  Germany
15 2020/02  China
16 2020/02  Japan
17 2020/02  China
18 2020/02  China
19 2020/02  Srilanka
20 2020/02  Malaysia
21 2020/02  Spain
22 2020/02  France
23 2020/02 = Spain
24 2020/02  Spain
25 2020/02  South Korea
26 2020/02  Morocco
27 2020/02  Germany
28 2020/02  China
29 2020/02  Greece
30 2020/02  Egypt

Port name Port LSCI
Shanghai 134,51
Singapore 125,52
Ningbo 117,87
Pusan 116,39
Hong Kong 103,45
Qingdao 95,50
Rotterdam 93,15
Antwerp 88,75
Port klang 88,38
Xiamen 84,88
Shekou 82,18
Kaohsiung 81,24
Jebel Ali 79,19
Hamburg 79,05
Yantian 78,51
Yokohama 78,15
Xingang 78,12
Nansha 76,30
Colombo 71,98
Tanjung Pelepas 69,68
Valencia 68,43
Le Havre 68,16
Algeciras 68,14
Barcelona 65,41
Kwangyang (Gwangyang) 65,31
Tanger Med 65,15
Bremerhaven 65,00
Dalian 62,87
Piraeus 61,48
Port Said 60,75

Listado mundial de los 30 mejores puertos en orden a su mayor indice de
conectividad (LSCI), donde figuran los puertos de Valencia, Algeciras y Barcelona.

El mencionado indice es un valor
fundamental para medir la
competitividad del puerto de
Valencia, ya que una mejor
conectividad permite a las empresas
acceder a mayor nimero de
mercados, en menor tiempo y de
forma mas eficiente, factor
especialmente importante en un
sistema global que requiere del
transporte para unir las diferentes
etapas de la produccién y favorecer
el movimiento de mercancias.

En la convocatoria 2019 de proyectos
remitidos al Connecting Europe
Facility (CEF), figura la iniciativa que
persigue la Directiva 2014/94/EU,
que en su articulo 4(5) incluye la
necesidad de establecer redes de
abastecimiento en electricidad en
puertos situados en la red TEN-T y
otros puertos, antes del 31de
diciembre de 2025.



Puertos e infraestructuras

> Dos modelos de suministro de energia eléctrica a buques desde muelles europeos.

El puerto de Valencia vio aprobado su
proyecto del Global EALING Project
(European flagship Action for cold
ironing in ports), en el sentido de
preparar la red eléctrica destinada a
proporcionar conexién eléctrica en
tierra (Onshore Power Supply - OPS),
concretadas en le caso de
portacontenedores, buques de
crucero y ferries.

El coste elegible total en Valencia
asciende a 8.593.050 de euros, con
una subvencién europea del

20,42 por ciento, lo que representa
1.754.910 euros, y con fecha de
finalizacion de los trabajos senalada
en junio de 2025.

En la actualidad, el puerto de Valencia
recibe electricidad a 20 kV en tres
subestaciones: La Punta, El Graoy
Alameda. El empleo de 20 kV,
combinado con los requisitos de
seguridad establecidos en puertos,
hace que el maximo de potencia de
la demanda en la red, para uso no
instantaneo, nunca sobrepase los

13 MW. La media de demanda total
de potencia esta en los 7 MW, siendo
frecuentes los picos hasta 10 MW.

Ante esta realidad, no resulta realista
considerar el establecimiento de una
OPS en los muelles de Valencia sin
antes incrementar la potencia.

Una estimacion conservadora indica
que un portacontenedores
necesitaria unos 2 MW, un ferry
1MW y hasta mas de 10 MW en el
caso de un crucero. Esto significa
que la demanda simultanea de
consumidores en Valencia puede
exceder los 20 MW desde el
momento en el que se atiende a
cuatro portacontenedores, dos
ferries y un crucero al mismo
tiempo.

La instalacion de una nueva
subestacion en el puerto de Valencia
cambia el escenario, al permitir
alcanzar los 132 MW y atender mas
altas demandas de potencia.

El proyecto contempla una
capacidad inicial de 60 MW,
ampliable a 90 MW. Con esta
potencia se abre paso la perseguida
OPS y se reduciran
significativamente las emisiones y
costes de operacion de los buques
que visitan Valencia.

Los beneficios de esta accién son
muy altos y cumplen los objetivos
del Green Deal al contribuir al
despliegue europeo de combustibles
sostenibles y alternativos. Para el
CEF, el proyecto es maduro, dispone

THE WORLD'S MOST “PLUGGED-N" SEAPORT
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de soporte técnico detallado, el
presupuesto es correctoy es
apoyado a nivel local y
gubernamental.

» Avanza el Corredor
Mediterraneo

Otro proyecto que beneficia
directamente al puerto de Valencia
es el decidido impulso al Corredor
Ferroviario Mediterraneo, en su
tramo Valencia-Sagunto-Castellon,
adoptando la Alta Velocidad.

El objetivo de este proyecto recibe
financiacién comunitaria y consiste
en la implantacion del ancho de via
UIC (International Union of
Railways) en su Fase 2.

En la Union Europea, las directrices
de la UIC fueron reemplazadas por
la European Union Agency for
Railways (ERA) en el ano 2002,
mediante las llamadas Technical
Specifications for Interoperability
(TSI). Las especificaciones de la ERA
definen las operaciones y
tecnologias normalizadas que
permiten a cada subsistema
ferroviario europeo, o bien a partes
de un subsistema, asegurar la
interoperabilidad del sistema
ferroviario europeo, armonizando el
funcionamiento global de los
trenes.

13
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> La conectividad sostenible de un puerto tiene mucho que ver con disponer de redes
ferroviarias capaces y veloces que llegan hasta sus muelles.

Enlazar con las redes ferroviarias
europeas

En la actualidad, en la Union Europea
conviven diferentes anchos de via
para Alta Velocidad, como el UIC - B
(Tramos del TGV en Francia), nuevos
tramos franceses en UIC - B+, 0 los
alemanes G1y G2. En Espana, en 2020
la UIC considera de Alta Velocidad las

lineas o tramos Zaragoza-Huesca,
Ourense-Santiago y Sevilla-Cadiz,
mientras que ADIF no lo hace. La ADIF
considera el tramo Plasencia-Badajoz
(en construcciéon) como de Alta
Velocidad, mientras que la UIC no lo
considera asi. ADIF y UIC estiman
como Alta Velocidad la Variante de
Pajares, la Y vasca, el tramo A Corufa-
Vigo del Eje Atlantico y la futura linea
Madrid-Extremadura.

El Proyecto para el nuevo tramo
Valencia — Castellon sera de ADIF Alta
Velocidad y las obras comenzaran en
febrero 2022, terminando en julio de
2025. El coste elegible es 103.760000
euros, con una financiacion europea
del 40 por ciento (41.504.000 euros).

Técnicamente consiste en adaptar la
actual linea anadiendo un tercer riel,
extendiendo la capacidad de
circulacion de trenes en los dos
anchos de via, es decir, sumando la
nueva ADIF Alta Velocidad, y el actual
ancho espanol (Iberian Gauge). Una
vez completado el tramo, se
conseguira mas facilidad para el
trafico de mercancias y personas,
mayor velocidad y capacidad de
carga, adaptacion técnica, renovacion
de sistemas obsoletos, mayor
seguridad, etc.

La actuacion implementa los anchos
de via UIC en el tramo Valencia -
Castellon. Ademas, forma parte del
proyecto tendente a eliminar los
actuales cuellos de botella que
entorpecen el corredor ferroviario
Valencia-Tarragona-Barcelona,
complementando anteriores
proyectos del CEF. @

> Un tramo de Corredor Mediterraneo en construccion. La linea de alta velocidad enlazara Valencia y su puerto con el resto de
Europa, impulsando la logisitica a nivel continental y de forma mas sostenible.



Digitalizacion de las comunicaciones maritimas

ruto de la colaboracion entre la

institucion cientifica Gradianty la
empresa Cellnex, el estudio
“Digitalizacion de las
comunicaciones maritimas” recoge
en forma de libro la completa
evolucion de las comunicaciones en
la mar, recogiendo toda la
informacion disponible relativa a
este trascendental sector. A lo largo
de sus cien paginas, la publicacion
aborda todas las cuestiones referidas
a sistemas, estandares, guias y
planes de comunicaciones
publicados hasta el momento.

Estamos ante |a descripcién de los
aspectos mas técnicos de las
comunicaciones maritimas,
ofreciendo una vision histérica global
de los mismos al tiempo que realiza
una exhaustiva revision de los
distintos sistemas y tecnologias
desarrollados en las Ultimas décadas.
Finalmente, el trabajo analiza los
proyectos de comunicaciones
impulsados dentro del marco de la
seguridad en el mar, la navegacion y
la preservacion del entorno marino,
sin perder de vista el propésito de
visibilizar la ingente transformacion
que han vivido las comunicaciones
desde su digitalizacion.

El libro, como es evidente, hace una
completa descripcion del trabajo que
desarrollan las organizaciones
encargadas de regular el contexto de
las comunicaciones maritimas, como
ITU, IALA, OMI y el sistema COSPAS-
SARSAT. La coordinacion y
cooperacion entre estos organismos
resulta fundamental a la hora de
garantizar un enfoque eficaz de las
comunicaciones maritimas y apoyar
sus diferentes desarrollos.

En un brevisimo resumen de los
contenidos, el libro describe los
primeros pasos de las
comunicaciones por voz mediante
MF/HF y VHF, pasando al sistema

Loran, el Radar, el Navtex, el NDBP
(Narrow Band Direct Printing) y el
SMSSM, entre otros.

Tras la implantacion de la
digitalizacion el estudio aborda el
AlS, la llamada selectiva digital (DSC),
los sistemas Inmarsat, Iridium,
Thuraya o el LRIT (Long Range
Identification Tracking System),
concluyendo el trabajo con una
vision de futuro que incluye la e-
Navegacion, el trasceptor VDES (VHF
Data Exchange System) o el sistema
terrestre — satelitario Polarys.

Elaborado por Gradiant, Centro
Tecnologico de Telecomunicaciones
de Galicia (Universidad de Vigo), y
por Cellnex Telecom (Madrid), el
estudio aparece respaldado por dos
entidades espafiolas de prestigio
internacional. La primera aporta su
vision y conocimiento en tecnologias
de la telecomunicacion a los
procesos y productos que las
empresas desarrollan
posteriormente.

La segunda, Cellnex Telecom, es el
principal operador independiente de
infraestructuras de
telecomunicaciones inalambricas de
Europa, con una red formada por
mas de 60.000 enclaves en servicio
en Italia, Paises Bajos, Reino Unido,
Francia, Suiza, Irlanda, Portugal y
Espana.

Cellnex clasifica sus actividades en
cuatro areas: infraestructuras para
telefonia movil, redes de difusion
audiovisual, servicios de redes de
seguridad y emergencia, y soluciones
para la gestion inteligente de
infraestructuras y servicios urbanos
(Smart Cities y el “Internet de las
cosas” - |OT).

Ademas de su amplia experiencia en
la gestion de redes y servicios de
comunicaciones de seguridad y
emergencia, sus sistemas de

La digitalizacién de las
comunicaciones maritimas

grgdia'nbt

Primera edicion.
© gradiant 2019
Con la colaboracion de

cellnex®

(lnva felecow comnectivily

radiocomunicaciones moviles dan
servicio a mas de 80.000 policias,
bomberos, guardas forestales y
personal sanitario en toda Espana.

En septiembre del afo 2017, Cellnex
firmé, junto con Salvamento
Maritimo, el contrato de “Prestacion
de los servicios englobados dentro
del Sistema Mundial de Socorro y
Seguridad Maritima” para la
Seguridad de la Vida Humana en el
Mar. Estos servicios son prestados a
través de su Red de Estaciones
Costeras, que permite la escucha
permanente en los canales
maritimos 24 horas al dia los 365
dias del afo.

La publicacion “Digitalizacion de las
comunicaciones maritimas” esta

disponible en formato PDF en la
direccion:

La_digitalizacion_de_las_
comunicaciones_maritimas_
TrakEd_ ES.pdf
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El GNL en las politicas europeas

Desde que en diciembre de 2016 el PCTC "Auto Eco” hiciera su primera y mediatica visita al puerto de Vigo, los buques propulsados a
GNL han aumentado en niimero. Pero, sobre todo, en esos cuatro afios en Espaia se ha asistido al intenso desarrollo de
infraestructuras portuarias para abastecer en GNL a buques. En la imagen, la prensa recibe informacién sobre la primera visita del
buque pionero.

El camino recorrido por el GNL como combustible

o . . A new stage in energy transition
maritimo parece firmemente asentado en los cinco g 8y

continentes. A lo largo del dificil afio 2020 no han cesado LNG v EUROPEAN POLICIES
de botarse nuevas construcciones de buques movidos con Summary: The use of LNG as a clean marine fuel has gained a
gas metano licuado, inaugurandose nuevas estaciones firm foothold across all five continents. Despite the difficulties

of the year 2020, newly constructed ships powered by
liquefied methane gas continue to be launched, several new
LNG bunkering stations have been inaugurated, and
innovative systems to facilitate their use have sprung up,
especially in Spain and its ports. In the global journey towards

de bunkering del GNL e innovadores sistemas que

facilitan su empleo, especialmente en Espaina y sus
puertos. Acompafando al GNL en este viaje hacia la
descarbonizacién, empieza a desvelarse la creciente

presencia del hidrégeno, aplicado a su empleo como decarbonization, hydrogen is increasingly making an
combustible en el sector del transporte mundial, incluido appearance alongside LNG, as the fuel for global transport,
el aéreo gracias a proyectos como el ZeroE presentado por including air travel, for instance in the ZeroE project, unveiled
Airbus en septiembre de 2020. Ante semejante by Airbus in September 2020. Because of this, Buques &
perspectiva, Buques y Equipos comienza a incluir es su e Gyl EgHED 62 GRUEY TGRS CHE U E s 1
seccion de GNL los avances del hidrogeno aplicado a la hydrogen techn'o/og/es L) are Kezeelvelise
.. in the LNG section of the magazine.
navegacion.
n julio de 2020 la Unidén Europea sostenible y eficiente dentro del Directiva 94/2014 sobre combustibles
daba nuevos pasos con su espacio comunitario. El mecanismo alternativos, una norma entrada en
mecanismo financiero Conectar persigue poner los medios necesarios  vigor, aprobada y traspuesta por los
Europa (CEF - Connecting Europe para hacer viable y accesible a todas estados miembros a su marco

Facility), que promueve un transporte  las economias el cumplimiento de la legislativo. 17
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Remontando en la linea politica que
guia a Europa en este campo,
encontramos la fuente de la antes
mencionada Directiva y de su
mecanismo CEF. Pero hay que
remontarse hasta el ano 1992y la
Cumbre de la Tierra celebrada en Rio
de Janeiro, donde Naciones Unidas
marcé el camino para combatir el
avance de la desertizacion en el
planeta, continuar con la
recuperacion de la deteriorada capa
de Ozono (Protocolo de Montreal -
1989), lanzar el Convenio sobre
Biodiversidad y comprometerse a
proteger el planeta frenando y
disminuyendo la presencia en la
atmosfera de gases de efecto
invernadero (Protocolo de Kioto).

Para alcanzar el objetivo prioritario
que marca la Directiva 94/2014, en el
sentido de descarbonizar
progresivamente el transporte
europeo, y con ello disminuir los gases
de efecto invernadero, aparece la
promocion del GNL como combustible
alternativo y de transicion en los
sectores maritimo y portuario.

En Espana, dentro de este proceso se
establecio la iniciativa
publico/privada CORE LNGas hive,
cuyo desarrollo a lo largo de los
Ultimos dos anos ha sentado las
bases del establecimiento de una red
de distribucion de GNL para mover el
transporte. Hasta aqui, el necesario
preambulo que identifica las razones
Gltimas de las actuaciones del pasado
mes de julio de 2020 que se describen
a continuacion.

Auspiciadas desde CORE LNGas hive, y
dentro de su faceta maritima, hasta

el mes de junio de 2020 las
operaciones de bunkering de GNL a
buques en Espana se han triplicado,
en comparacién con el mismo
periodo del ano 2019, al sumar

89 operaciones en 2019 y hasta 297
en 2020. El volumen de GNL
suministrado casi se ha duplicado,

=

CORE LNGas

@ hive

Co-financed by the European Union
Connecting Europe Facility

Desde febrero de 2016, tras seleccionar la Comision Europea la iniciativa espanola
CORE LNGas hive en la convocatoria de ayudas para el desarrollo de la Red
Transeuropea de Transporte (Convocatoria 2014), la iniciativa ha protagonizado el
despliegue del GNL como combustible en nuestro pais, con una inversion total de
33 millones de euros, de los que 16,5 millones de euros procedieron de ayuda

europea.

pasando de 38.663 m3 en 2019 a los
62.837 m3 en 2020.

El desarrollo de la Red
Transeuropea de Transporte es
clave en el GNL

A nivel mundial,y segiin DNV GL, en
julio de 2020 habia 169 buques
propulsados por GNL operando en el
mundo, otros 222 bajo pedido y

126 denominados LNG Ready.
Ademas, de las 15 barcazas de
suministro de GNL que actualmente
abastecen a buques en todo el
mundo, seis han operado en Espana
en los Ultimos anos, lo que refuerza el
papel de nuestra nacion en el
suministro de este combustible a
buques desde camion cisterna,
embarcacion especifica o terminal
gasera.

>

Hasta ahora, las mas destacadas
actuaciones que Espana ha
emprendido en el desarrollo del GNL
en el transporte han estado apoyadas
financieramente por la iniciativa
CORE LNGas hive. Una vez agotada
esta via, llega el desarrollo de la

estrategia espanola LNGhive2,
también cofinanciada por la
Comision Europea y en la que
participan 49 socios, de ellos 21 de
caracter publico, que incluyen a

13 autoridades portuarias, y otros
28 privados o industriales.

A través de esta estrategia, de
nuevo bajo la coordinacién de
Puertos del Estado, prosigue el
proceso de implantacion de
infraestructuras de suministro del
GNL (Capitulo Infrastructure and
Logistic Solutions) y las nuevas
construcciones o retrofitting de
buques en Espana para que
empleen el GNL (Capitulo Vessels
Demand) en sus operaciones.

Puertos del Estado firme apoyo
al GNL

En el primero de los casos, entre las
soluciones logisticas estan los
proyectos de suministro de energia
eléctrica a buques en puertos
espanoles, concretamente en los de
Barcelona, Algeciras y Palma de
Mallorca. En los dos primeros,
Enagas ha liderado la presentacion
de proyectos a la convocatoria de
ayudas LNGhive2.



Gas natural licuado
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> El puerto de Barcelona figura entre los que instalaran redes de abastecimiento de
energia eléctrica a los buques atracados a sus muelles, con la mirada puesta en las

Terminales de contenedores y de cruceros.

Las nuevas ayudas suponen un
renovado reconocimiento de Europa
al papel que ocupa el gas natural
licuado en la descarbonizacion del
sector maritimo y en la mejora de la
calidad del aire en los puertos. En
todos los casos, Puertos del Estado
actua como coordinador de la
iniciativa.

Los proyectos definitivamente
seleccionados en julio de 2020 para
Espana por Connecting Europe
Facility (CEF), y a través de LNGhive2,
comprenden la reconversion,
adaptacion o nueva construccion de
buques accionados con GNL; la
instalacion de redes eléctricas en
puertos para abastecer a buques
atracados a los muelles, asi como de
redes de suministro de GNL; y la
construccion de barcazas para el
bunkering de GNL a buques.

Vessels Demand GNL

Como complemento ambiental al
cumplimiento del limite del 0,5 por
ciento de contenido en azufres en el
HFO, en vigor en todo el mundo
desde el 1de enero de 2020, la
estrategia cofinancia el retrofit del
buque Ro-ro “Hedy Lamarr”, de
Balearia, para que pueda navegar
mediante GNL.

Este proyecto viene a reforzar el
despliegue del GNL en la red de
corredores y rutas maritimas en el
Mediterraneo y el Atlantico.

Nuevos buques a GNL se
benefician de la financiacion
comunitaria

En este mismo capitulo se enmarca el
proyecto bautizado como “Promoting
Energy Transition and Sustainable
Transport Freight in the Strategical
Area of Gibraltar Strait”. En su
desarrollo se inscribe la construccion

LT
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de un buque de alta velocidad con
propulsién hibrida y GNL con el que
enlazar los puertos de Ceuta y
Algeciras. La unidad proyectada
mejorara la calidad del aire y
disminuira el ruido en la zona.

Suministro de energia
y de GNL en muelles

En este apartado figura el proyecto
de establecer una red eléctrica en el
Puerto de Valencia para el suministro
de energia onshore (Cold Ironing).

El proyecto, que se describe
sucintamente en estas mismas
paginas, mitigara los efectos
ambientales negativos en la calidad
del aire, causados por los buques
atracados y que emplean sus propios
motores diésel para generar
electricidad a bordo. Su desarrollo
permitira que los buques reciban
electricidad en el muelle de atraque,
reduciendo las emisiones de carbono
y otros gases.

Bunkering de GNL y de energia
eléctrica mediante buques

Los tres proyectos siguientes
disponen de una cofinanciacién total
de 26,8 millones de euros a través de
LNGhive2, a desarrollar en los puertos
de Palma de Mallorca, Barcelona y
Algeciras.

> La reconversion del ferry de Balearia “Hedy Lamarr” al GNL esta contemplada en la
financiacion del CEF. El buque, que acomoda 600 pasajeros y 646 vehiculos, fue

construido en 2010.
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En el caso de Baleares se trata de la
construccion de una barcaza
multiproposito para el suministro de
electricidad Cold Ironing y de GNL a
buques y camiones. El proyecto tiene
como socio a Scale Gas (Enagas), con
un presupuesto total de 32 M€. La
subvencién estimada es del 20 por
ciento del coste elegible, unos 6 M€,y
su desarrollo tendra una duracion de
dos afios, con inicio en julio de 2022 y
finalizacion en julio de 2024.

Empieza el desarrollo del
“Cold Ironing”

Se trata de construir una barcaza
(barge) o unidad flotante, movida
mediante remolcador, equipada con
un tanque para almacenary distribuir
GNL que, ademas de suministrar gas

natural, lo utiliza a bordo para mover
los generadores que transporta y
entregar a los buques atracados la
energia eléctrica producida, de medio
y alto voltaje. La gabarra seria una
Planta de generacion eléctrica
flotante y movil.

Sus clientes se encontrarian entre los
buques de crucero que recalan en el
Puerto de Palma de Mallorcay en
otros buques mercantes o de pasaje.
La justificacion de este proyecto se
encuentra en el hecho de ser Palma la
segunda ciudad mas contaminada de
Europa por gases generados desde

buques de crucero durante las escalas.

De acuerdo con los datos esgrimidos
en el proyecto, los cruceros que
atracan en la capital balear emiten
durante su escala diez veces mas

gases SOx que todos los automdéviles
de la ciudad de Palma. Esto es debido
a la necesidad de generar electricidad
a bordo para mover la ventilacion,
accionar el aire acondicionado y
obtener iluminacion, entre otras
muchas necesidades.

Con el propuesto sistema de Cold
Ironing es posible apagar los
generadores a bordo, convirtiendo a
Palma de Mallorca en un referente de
la Economia Azul (Blue Growth) a
nivel europeo por su competitividad,
eficiencia y sostenibilidad, al utilizar
fuentes de energia mas bajas en
carbono. Para Puertos del Estado, el
proyecto es un referente similar al
previsto para el puerto de Las Palmas
de Gran Canaria, donde la planta de
generacion eléctrica portuaria
mediante GNL se ubica en tierra.

PROYECTOS ATEX
PALFINGER MARINE

Mas de 100 entregas satisfactorias en
los dltimos afios, con gran desarrollo de

ingenieria logrando la configuracion

adecuada en cada proyecto.

PALFINGER




Muelles y atraques electrificados

Cold Ironing.

El proyecto de barcaza para
generacion y suministro de energia
eléctrica para buques en Palma de
Mallorca viene a complementar el
ya licitado en 2019 y destinado al
muelle de Paraires de Palma de
Mallorca. Cofinanciado también
por el CEF, |a instalacién beneficiara
a los buques atracados al muelle al
poder conectarse a la red eléctrica
portuaria.

En el puerto de Barcelona, la
estrategia LNGhive2 propone la
construccion de una barcaza con
capacidad para almacenar 5.000 m3
de GNL. Bajo la coordinacién de
Enagas, S.A. se constituye la
sociedad integrada por Enagas
Transporte, Scale Gas (filial de
Enagas), la naviera Knutsen OAS y el
Puerto Barcelona. El presupuesto
total de la actuacion es de 46
millones de euros y tiene una
subvencion estimada de 9 M€
(20%), con una duracion de dos
anos.

El interés del proyecto sobrepasa al
del propio Puerto de Barcelona, al
ofrecer un punto de suministro
intermedio para el Mediterraneo

> El muelle de Paraires, en el puerto de Palma de Mallorca, dispondra del sistema

Proporcionara una potencia
maxima de 1.600 kW a media
tension y 800 kW a baja tension.

El proyecto conlleva instalar

275 metros de lineas eléctricas
subterraneas, el centro de
transformacion, un convertidor de
frecuencia y una subestacion
eléctrica en la zona de servicio del
puerto de Palma.

occidental a los buques
propulsados con GNL, como grandes
portacontenedores y nuevos cruceros.
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La barcaza se recargaria de GNLen la
Planta de Regasificacion situada en el
propio puerto.

Mds barcazas para
el bunkering

Finalmente, en la bahia de Algeciras
se propone la construccion de otra
barcaza de bunkering, esta vez del
tipo Flex y con capacidad para
12.500 m3 de combustibles marinos
de todo tipo, incluido el GNL.

El coordinador es Enagas, contando
como socios con Enagas Transporte,
Scale Gas y el puerto de Algeciras.
El presupuesto total del proyecto
suma 56 millones de euros,
subvencionado con 11 millones de
euros (20%) y con una duracién de
los trabajos de tres anos.

Por su parte, la barcaza se abasteceria
de GNL acudiendo a la Planta de
Regasificacion de Enagas en Huelva.
La idoneidad del proyecto reside en la
facilidad que representa el servicio
para todos los buques que transitan
por el Estrecho de Gibraltar y cubren
las rutas del Oeste y el Este, entre el

Canal de Panama y el Canal de Suez,y

entre el Atlantico Norte y el Atlantico
Sur, sin necesidad de desviarse de sus
rutas.

> Algeciras y su bahia dispondran de una barcaza de bunkering de GNL para atender
a los buques que transitan por el Estrecho y a los que recalan en sus aguas para

abastecerse de combustible.

Gas natural licuado



El mar necesita energia limpia para los buques. Barcos que utilicen combustibles
no contaminantes. Reganosa, apoyada por instituciones europeas, ha disefiado
soluciones para suministrar a las flotas gas natural licuado (GNL), el combustible
ecoldgico y barato que da la mejor fuerza a los motores. Energia poderosa
y sostenible.

Reganosa pondra en operacion el Hub Atlantico de GNL y nuevas infraestructuras
de servicio a los navegantes.
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Evaluacion de los proyectos

Las acciones propuestas por Puertos
del Estado en Barcelona, Palma de
Mallorca y Algeciras han obtenido por
parte de la Comision Europea una
evaluacion ex - ante de alta calidad por
su relevancia. Por un lado, contribuyen
a implementar la Directiva 2014/94,
estan en linea con las politicas
nacionales de planificacion y con los
objetivos del Green Deal, con el
objetivo de desplegar soluciones
alternativas en combustible para el
transporte maritimo.

La actuacion esta maduray
preparada para iniciarse. Todos los
aspectos técnicos estan dominados y
son ejecutables sin necesidad de
autorizaciones previas. El impacto es
bueno y mitigara la contaminacion
gracias a la reduccion de misiones.
Las propuestas tienen buena calidad
en materia de légica, claridad y
estructura. Las especificaciones
técnicas son detalladas, el
planteamiento tiene bases reales y el
presupuesto es razonable.

> La Ley de Puertos se debe
adaptar al bunkering de
GNL

Sedigas, Asociacion Espafiola del Gas,
espera la adaptacion de la actual Ley
de Puertos al nuevo Reglamento
Europeo, asi como una adecuada
regulacion del bunkering de GNL que
refuerce la apuesta de este nuevo
servicio portuario. La asociacion
fomenta el uso del gas natural en la
movilidad maritima y sus asociados
estan comprometidos con la
descarbonizacion del transporte, para
proteger de manera decidida la salud
de las personas gracias a la mejora de
la calidad del aire que ofrece el GNL.

El sector gasista ofrece toda su
disponibilidad para seguir trabajando
en un modelo de pliegos y también
con la adaptacion a la Ley.

8 VALENCIAV

> Los puertos se dotaran de un reglamento especifico para el suministro de GNL a los
buques. En la imagen, operacién de bunkering de gas natural licuado al “Abel

Matutes” en el puerto de Barcelona.

En los puertos, la regulacion del
bunkering o suministro de
combustible a los buques es decisiva
para la reduccion de emisiones que
contribuya a un aire mas limpio.

Unificando criterios y
normativas

En marzo de 2019 se comenzo a
aplicar el Reglamento 2017/352 de la
Union Europea y su novedad mas
importante: el cambio en la
naturaleza juridica del servicio de
bunkering en los puertos, pasando de
ser un servicio comercial a uno
portuario y, por lo tanto, con
obligaciones de servicio publico. El
Reglamento también considera
servicio de bunkering al suministro
con combustibles gaseosos,
incluyendo al gas natural en su
formato liquido (GNL).

Sedigas tiene preparada una serie de
propuestas y sugerencias para seguir
trabajando en la adecuacion de la
nueva normativa a las necesidades
técnicas propias del suministro con
GNL, asi como para aportar los
criterios generales en la prestacion
del servicio. El el objetivo es servir de

referencia a las Autoridades
Portuarias a la hora de redactar
Pliegos de Condiciones Particulares
de cada puerto.

> Reganosa incrementa
su plantilla

La multinacional gallega de energia
iniciaba en mayo de 2020 otro
proceso de seleccion de personal para
consolidar su expansion. Con la
incorporacion de una decena de
ingenieros recién titulados el grupo
alcanzara los 150 empleados, mas del
doble que en 2015. Con esta
operacion, la empresa cumple los
objetivos de su plan estratégicoy
consolida su expansion.

Los contratados seguiran un intenso
plan de formacioén integral para
conocer el proceso productivo y las
diferentes lineas de negocio del
grupo. La plantilla del holding esta
compuesta por trabajadores de
Regasificadora del Noroeste, que es el
gestor de la red de transporte gasista
(TSO) y propietario de la terminal de
GNL del puerto de Ferrol (Mugardos);
de Reganosa Servicios, que opera a
nivel internacional; y de Reganosa
Malta, que depende de la anterior
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sociedad y se dedica a explotary
mantener la planta regasificadora de
Delimara.

La mayoria del personal tiene su
puesto de trabajo en Mugardos.

Los restantes se distribuyen,
principalmente, entre la terminal de
GNL de Malta, la planta de Al-Zour
(Kuwait) y las oficinas que en
Bruselas (Bélgica) posee ENTSOG
(European Network of Transmission
System Operators for Gas), organismo
centrado en mejorar la cooperacion
entre los TSO europeos. Como grupo
consolidado, global y en fuerte
crecimiento, Reganosa cuenta con
una plantilla joven (38,8 afios de
media) y formada (96,9 % de
titulados medios o superiores).

Profesionales de alta
cualificacion

Ademas de esta iniciativa, Reganosa
informaba en junio de 2020 su
intencion de incorporar a doctores y
graduados relacionados con las
matematicas, |a fisica, la ingenieria y
la informatica, dentro de su apuesta
por la digitalizacion de su actividad.
De esta forma, creara un
departamento especificamente
dedicado al impulso de los procesos
digitales en el sector, dependiente de
Reganosa Servicios.

Reganosa prosigue su objetivo de
innovar en su desarrollo. Fruto de esa
politica, junto con el Instituto
Tecnologico de Matematica
Industrial (Itmati), de las tres
universidades de Galicia, cred
Ganeso, un software que permite
determinar cual es el disefio 6ptimo
para construir y operar redes de gas
de manera eficiente.

Esta herramienta recibio a finales de
2016 el premio al mejor caso de éxito
de transferencia tecnolégica en
Galicia, otorgado por |a Real

T

> La planta de regasificacién de GNL de Ferrol, operada por Reganosa. La empresa
multinacional gallega se expande e incrementa su plantilla con personal altamente

cualificado.

Academia Gallega de Ciencias y la
Axencia Galega de Innovacion.

Su aplicacién y el conocimiento
generado han sido claves en la
expansion de la compania, que en el
Gltimo lustro ha prestado servicios en
14 paises de cuatro continentes.

> Nueva plataforma
online de DNV GL

Mientras la adopcion de GNL como
combustible marino continua
acelerandose, la sociedad de
clasificacion DNV GL ha lanzado una
nueva plataforma de bunkering en
linea para ayudar a los operadores
durante todo el proceso, desde el

pedido hasta la entrega. Con el
nombre de Fuel Boss, la plataforma
ofrece a los propietarios de buques,
operadores y proveedores una
plataforma comun Unica para
nominacion, programacion,
consultas puntuales e inteligencia
comercial.

Fuel Boss fue lanzada en abril de
2020, ofreciendo a los operadores una
interfaz comun para interactuar con
los proveedores de GNL. La
herramienta estandarizara y
simplificara los procesos de trabajo
diarios y permitira a la industria del
GNL aprovechar los beneficios de la
digitalizacion.

> La herramienta online de DNV GL facilita |a interaccion entre clientes y operadores
de bunkering de GNL.



Gas natural licuado

Online y abierto a cualquier persona,
Fuel Boss permite a los usuarios
ordenar volumenes de combustible
dentro de contratos a plazoy con un
formato estandarizado, realizar el
seguimiento de los cambios y
monitorear los activos involucrados,
comunicarse a través de un servicio
de mensajeria integrado y completar
digitalmente, firmary archivar
formularios y documentacion del
proceso de bunkering.

Facilitar el suministro mundial
de GNL

La plataforma facilita consultas
puntuales fuera de los contratos y los
usuarios también tendran acceso a
una descripcion general de los activos
basada en mapas para realizar un
seguimiento de los buques
alimentados con GNLYy los buques
bunker de GNL a través de un
seguidor del AIS (Automatic
Information System) en vivo e
historico. Registrarse en la plataforma
es gratuito para propietarios de
buques y otros compradores de GNL.

La plataforma integra software
desarrollado por Tegplay, especialista
en optimizacion de llamadas
portuarias y cadena de suministro
maritimo. Este software ha sido
validado y utilizado por el proveedor
de GNL Shell y sus clientes durante
un ano, para planificar y ejecutar
operaciones de abastecimiento de
GNL.

Los proveedores Gasum, Cryo
Shipping y Nauticor se han inscrito
como clientes piloto y han respaldado
el desarrollo con sus requisitos de
usuario, garantizando que Fuel Boss
se convierta en la herramienta
eficiente para administrar sus
operaciones diarias. DNV GL
continuara desarrollando funciones
para Fuel Boss, incluida la integracion

El “Bahama Mama” hace bunkering
de GNL en Dénia

> Camiones cisterna abastecen al “Bahama Mama” con GNL en el puerto de
Dénia (Alicante), sede central de Naviera Balearia.

El ferry Bahama Mama de Balearia
ha sido el primer buque en recibir
suministro de GNL el puerto de
Dénia, en una operacion realizada
mediante el sistema Multi Truck to
Ship (MTTS). Dos camiones cisterna
de la empresa ESK, con capacidad
para 41 m3 cada uno, llevaron a
cabo simultaneamente el proceso
de bunkering.

Cabe destacar que Puerto Natura,
empresa de Balearia que gestiona
la estacion maritima de Dénia,

de datos de sensores de buques,
analisis de datos para inteligencia
empresarial y soporte para otros
combustibles alternativos a medida
que crece la demanda.

> El bunkering de GNL
se consolida en el puerto
de Huelva
El Puerto de Huelva realizé en 2019
un total de 16 operaciones de

suministro de GNL a buques de
Balearia & Fred. Olsen Express.

ha recibido autorizacién para
gestionar los suministros de gas en
este puerto.

El “Bahama Mama”, tras la
remotorizacion llevada a cabo en
los astilleros Gibdock, ha estado
operando cuatro dias a la semana
en la linea que une Dénia con Ibiza
y Palma de Mallorca. Los servicios
fueron diarios desde el préximo

10 de julio, para reforzar a los dos
fast ferries que unen esta localidad
con las Islas Baleares.

Las operaciones se han llevado a
cabo mediante camiones cisterna,
empleandoo mediante el sistema
convencional TTS (Truck To Ship)
como MTTS (Multi Truck To Ship),
técnica en el que el puerto fue
pionero.

Ademas de su especializacion en
MTTS, que permite un ahorro del
70 por ciento en los tiempos de
operacion, en 2019 el Puerto de
Huelva ha contado con una gabarra
preparada para suministrar
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> Representantes de las agencias de viaje en el puente de gobierno del “Marie Curie”
atracado en Huelva, durante su visita al ferry accionado con GNL.

bunkering de GNL a buques
mediante el sistema STS (Ship To
Ship), gracias al trabajo de la gabarra
multiproposito “Oizmendi” y de sus
operadores.

De experiencia pionera a
operacion rutinaria

En esta apuesta decidida de Huelva
por el GNL, la “joint venture”
establecida entre naviera Balearia y
Fred.Olsen Express explico los
beneficios de su ferry movido a GNL
en la ruta maritima Huelva-Canarias.
Un total de 35 representantes de
agencias de viaje de Huelva y Sevilla
asistieron a un evento a bordo del
“Marie Curie”, el Ro-pax que conecta
el puerto onubense con las Islas
Canarias.

Los profesionales de las agencias de
viaje pudieron visitar el buque y
conocer la apuesta de Balearia y de
Fred.Olsen Express por el empleo del
gas natural. El “Marie Curie” comenz6
a operar en el verano de 2019, tiene
168 metros de eslora y capacidad
para transportar a 880 personas,

169 vehiculos. Cuenta mas de 2.000
metros lineales de carga rodada.

> Santander, puerto
estratégico en bunkering
de GNL

El consorcio formado por el Puerto de
Santander, Repsol LNG Holding (RLH),
ESKy Enagas implantara y mejorara
las infraestructuras de bunkering de
GNL en un area de influencia
portuaria de la Red Global

Transeuropea de Transport (TEN-T
Comprehensive Network), mediante
un proyecto que tendra una duracion
aproximada de ejecucion de cuatro
anos y dos meses.

Esta accidn cuenta con las ayudas
europea del programa CEF-
Transport, concretamente con las
contempladas en la convocatoria
Projects on the Comprehensive
Network (CEF-T-2019-1-AP-
TRANSPORT) / Maritime Ports,
dotada con 6,33 millones de euros a
repartir entre los socios en funcién
de su actividad.

En el caso del Puerto de Santander
la cantidad recibida asciende a
2.977140 euros. El objetivo es
satisfacer los requisitos necesarios
para superar las barreras existentes
en la red de suministro de GNL,
proporcionando instalaciones para
el repostaje de buques en
Santander, como puerto estratégico
del norte de Espana.

> La zona reservada para las escalas de Britanny Ferries convivira con la actual y
veterana terminal de trasatlanticos. El cambio de atraque permitira atender las
necesidades del nuevo ferry a GNL que mantiene el enlace regular entre Santander
y Portsmouth.
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> El futuro Ro-pax a GNL “Galicia”, de Britanny Ferries, pertenece a la Clase E-Flexer.

T
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Tiene 215 metros de eslora, con 3.000 metros de linea para alojar carga rodada y
capacidad para acoger 1.000 pasajeros alojados en 340 camarotes.

La accion concreta consiste en el
disefo y construccion de una
terminal de bunkering de GNL en el
puerto de Santander. La instalacién
estara destinada, prioritariamente, a
ofrecer bunkering de GNL a los
nuevos buques que la compania
bretona Brittany Ferries tiene en
construccion y ya operativos, como
son los gemelos “Galicia”,
“Salamanca”y “Honfleur”.

Los nuevos ferries estan preparados
para utilizar GNL como combustible.
En estas condiciones, el puerto de
Santander debe proveer a la naviera
bretona de las infraestructuras
requeridas, que se concretan en la
adaptacion del muelle de Maliano
(Tramos 1- 4) con una alineacién de
400 my en una rampa Ro-ro,
complemento imprescindible para
los traficos rodados de Brittany
Ferries.

No obstante, el muelle y la
instalacion de almacenamiento y
suministro de GNL a buques se
espera que ofrezcan servicio en el
futuro a otros traficos Ro-ro que el
Puerto de Santander mantiene con
puertos del norte de Europa.

La accion sera desarrollada en
colaboracion con ESK, empresa
especializada en transportes
peligrosos, que operara los camiones
cisterna que suministraran el GNL a
la terminal de Santander partiendo
desde la Terminal de regasificacion
Bahia Bizcaia Gas (Bilbao), contando
con Enagas como experto en la
gestion de plantas de regasificacion
del GNL en Espana.
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» El Puerto de Almeria
preparado para
suministrar GNL

La Autoridad Portuaria de Almeria
(APA) anunciaba a principios de julio
de 2020 su preparacion para
suministrar GNL a los ferries de las
navieras que operan en su puerto.
Con el fin de preparar al personal de
la APA para atender el nuevo servicio
de suministro de GNL a ferries, doce
responsables de |a plantilla portuaria
asistieron a un curso de formacion
impartido por Tramita Ingenieria,
empresa que elabord para la APA el
manual de suministro de gas natural.

Las obras de adaptacion de los cinco
muelles consistieron en la instalacion
de siete nuevos hidrantes externos en
la red contraincendios y en el cambio
de las tomas de agua potable y las
arquetas en lasrampas 2,3,4,5y 6.
Los trabajos fueron ejecutados por la
empresa José Martinez Sierra.

El bunkering de GNL se realizara en
Almeria mediante camiones cisterna,
en las modalidades TTS y MTTS, con
un tiempo estimado de 60 minutos y
adoptando todas las medidas de

> Una de las hidrantes instaladas en los muelles del puerto de Almeria, para
acondicionar la seguridad del puerto en las operaciones de bunkering de GNL.
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seguridad existentes. Con este nuevo
servicio, ademas de contribuir a la
sostenibilidad del puerto la APA
podra captar la llegada de navieras
que dispongan de buques que
utilicen dicho combustible en sus
buques, como es el caso de Balearia.

> El “Autoeco” visita Vigo

Tras su viaje inaugural, realizado a
mediados de diciembre de 2016, Vigo
volvid a recibir en mayo de 2020 la
escala del buque Ro-ro propulsado
por GNL mas grande del mundo.
Perteneciente a la naviera UECC
(United European Car Carriers), la
primera escala del “Auto Eco” marcéd
en su dia un hito para la darsena
viguesa. En esta segunda escala, el
buque cargd en Vigo un total de
1.600 automoviles con destino a
Zeebrugge (Bélgica).

Su escala en Vigo no seria posible sin
las condiciones que presenta la
Terminal Ro-ro del puerto, con una
profundidad de hasta 14 metros de
calado. La Terminal dispone de cinco
rampas fijas y una movil para el
atraque de buques, con una
superficie anexa de almacenamiento
descubierto de aproximadamente
400.000 m2.

Las rampas de Vigo van desde los
150 metros de longitud sobre

8 metros de calado hasta los

369 metros y 14 de calado, éstas
Gltimas susceptibles de acoger
grandes buques. No obstante, la
tendencia actual hacia buques cada
vez mas voluminosos evidencia que
los atraques de 14 metros pueden
quedar peligrosamente escasos a
medio y largo plazo.

Anexa a estas rampas se encuentra
una superficie de 400.000 m2 para el
depdsito de mercancias. La actividad

.
doa b
wo o A

> El “Auto Eco” tiene 181 metros de eslora, 32 de manga y su calado actual es de
7,6 metros. Construido por los astilleros Nacks de Nantong (China), tiene autonomia
de 14 dias, aunque su motor Dual Fuel le permite emplear GNLy diésel.
Cuenta con la certificacion “Super 1A” de hielo exigida por Suecia y Finlandia, por lo
que puede surcar aguas cubiertas por placas de hielo de hasta 60 cm de espesor.
Esta especificamente disenado para el transito por el Baltico y otras areas
propensas a la formacion de hielo. Pertenece al tipo PCTC (Pure Car and Truck
Carrier), con 10 cubiertas y capacidad para, aproximadamente, 4.000 automoviles y
6.000 m2 destinados a recibir carga pesada.

principal de la terminal es el
movimiento de vehiculos nuevos, con
una distribucién aproximada del

75 por ciento destinados a la
exportacion y del 25 por ciento
importados.

El “Auto Eco” efectuio su viaje
inaugural al puerto de Vigo a finales
del 2016, en su viaje desde el astillero
de China hasta la zona SECA (Sulphur
Emission Control Area) del Norte de
Europa. La escala del Car Carrier a gas
refuerza la estrategia en materia de
GNL que lleva adelante la Autoridad
Portuaria de Vigo en el uso de
combustibles marinos limpios.

Los tres buques PCTC del tipo “A
Class” que se estan construyendo en
la actualidad en China con propulsion
hibrida a fuel, GNL y baterias,
iniciaran servicios regulares desde el
puerto de Vigo al Norte de Europa a
partir del segundo semestre del 2021.

Desde la Autoridad Portuaria de
Vigo se trabaja en diversos
proyectos enmarcados dentro del

Plan Blue Growth relacionados con
el uso de GNL. Uno de ellos es el
proyecto “SamuelLNG”, sobre la
creacion de un sistema de
abastecimiento de GNL en el Puerto
de Vigo con el apoyo y colaboracion
de Reganosa. También figura el
proyecto enmarcado en Core LNGas
hive y basado en un sistema de
suministro de electricidad a buques
que operen en la Autopista del Mar
con Francia, en la ruta Vigo - Nantes-
Saint Nazaire, usando GNL como
combustible.

> Primera operacion de
bunkering de GNL en
Francia

El puerto de Marsella Fos, Shell y
Carnival llevaron a cabo en mayo de
2020 la primera operacion de
bunkering de GNL por el sistema STS
de Francia. La embarcacion
suministrada fue el crucero “Costa
Smeralda”, operado por Costa
Cruceros (Grupo Carnival).
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puerto de Marsella — Fos.

Shell, bajo contrato con Carnival,
esta suministrando GNL a sus
cruceros a través del “Coral
Methane”, uno de sus buques de
bunkering arrendados al operador
holandés Anthony Veder.

La operacion se realizé en perfecta
coordinacion con las unidades del
puerto de Marsella - Fos, actuando
como puesto de observacion
(practicaje, remolque y amarre), los
equipos de Shell y las tripulaciones
del “Costa Smeralda”y el “Coral
Methane”. Los recursos nauticos de
los bomberos de Marsella
monitorearon la operacion en
colaboracion con los funcionarios de
la Capitania de Puerto.

Para Marsella, importante puerto de
cruceros del Mediterraneo occidental,
la primicia supone un paso positivo
en la mitigacion de la contaminacion
generada desde los cruceros al
conjunto de la urbe, motivo de
movimientos ciudadanos de rechazo
a la industria crucerista desde hace
varios anos. Con esta operacion, el
puerto de Marsella - Fos busca situar

> El“Coral Methane” efectiia bunkering de GNL al crucero “Costa Smeralda” en el

la proteccion ambiental en el centro
de su estrategia.

> Estacion de bunkering
de GNL en Estocolmo

A comienzos de julio de 2020 entraba
en servicio la nueva estacion de
suministro de GNL de Gasum ubicada
en el puerto de Nyndshamn (Suecia),
dentro de las instalaciones del ente
Puertos de Estocolmo. La estacion
incluye soluciones de abastecimiento

para suministrar GNL a buques.

> Camiones cisterna de Gasum operan en el puerto sueco de Nynashamn (Estocolmo)

que permite a los buques repostar el
combustible a gran velocidad desde
dos camiones al mismo tiempo
(MTTS).

La firma gasista Gasum suministra
GNLy bio-GNL o una mezcla de
ambos en el nuevo enclave. La
configuracion de la estacion y los
camiones cisterna especializados
permiten que se realice el bunkering
al mismo tiempo que las operaciones
de carga o descarga. Anteriormente
los ferries repostaban utilizando
camiones individuales, lo que
consumia excesivo tiempo, afectando
a las operaciones principales y al
cronograma de las lineas de ferry.

La nueva estacion es utilizada
frecuentemente por dos de los ferries
a GNL de la compania Destination
Gotland. Utiliza bombas de alta
velocidad adaptadas a la estacion,
permitiendo que la operacion de
repostaje dure solo 45 minutos. Los
pasajeros y las mercancias trasbordan
mientras se suministra el
combustible. Los camiones cisterna
de Gasum se recargan de GNLen la
Planta terminal de Linde AG (antigua
AGA AG), situada a unos 5 kilometros
de la nueva estacion.

29



30

BUQUES Y EQUIPOS DE LA MARINA CIVIL

> Proyectos de GNL
en Alemania

El proveedor de GNL con sede en
Hamburgo Nauticor GmbH & Co. KG,
junto con el astillero Fr. Fassmer,
ubicado en Motzen/Berne,
comenzaron a cooperar al inicio de la
primavera 2020 en proyectos de
nueva construccion y modernizacion
de buques a GNL. Nauticor
suministrara el gas de manera
integral a clientes del noroeste de
Europa y Fassmer ofrecera su
experiencia como astillero
experimentado en buques con
propulsién alternativa.

El primer proyecto que se llevo a cabo
bajo esta cooperacién fue la puesta
en servicio y el suministro inicial de
GNL del buque de investigacion
“Atair”, que se espera que entre en
servicio en 2020, en el astillero de
Fassmer en febrero de 2020. El nuevo
buque de prospeccion marina,
busqueda de naufragos e
investigacion oceanografica es
operado por la Agencia Federal
Alemana Maritima e Hidrografica
(Bundesamt fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie - BSH).

El equipo de Nauticor fue el
responsable de comprary transportar
el GNL para el bunkering inicial y
prest6 apoyo a Fassmer en la
ejecucion de la operacion. Nauticor
garantizara la entrega de GNL
durante todo el periodo de prueba.

> Desarrollo del bunkering
de GNL en el Baltico

Nauticor GmbH & Co. KG y Novatek
Green Energy Sp firmaron en abril de
2020 una Carta de Intenciones (LOI)
sobre cooperacion en el desarrollo de
una infraestructura conjunta de

»

=mmagy T

(T

bi
i

oy et .
By

Tl I N A0 A,
.V VA VARV A, VS

e '.VA"VJ&\"A‘\VAWA‘:

dd wbJ 90 %9 ULJ_....J._.

|

£ 7
\ x
r \ {
S |
{

.
o

> Através de la cooperacion, el astillero Fr. Fassmer ubicado aguas arriba del rio
Wesser, en las cercanias de Bremen, junto con el proveedor de GNL Nauticor
generara sinergias para la puesta en marcha de buques nuevos o reconvertidos,
equipados con motores de GNL y sus respectivos componentes.

suministro de GNL a pequena escala
en el Mar Baltico. A través de esta
colaboracion, las companias tiene
como objetivo desarrollar aun mas el
mercado de bunkering de GNL, con
entregas del combustible a través de
buques y camiones cisterna.

Ambas companias son actores
notables dentro del mercado de GNL
del norte de Europa y prevén un

significativo potencial de mayor
crecimiento al unir sus fuerzas.
Novatek tiene capacidades de
produccién de GNL en los
yacimientos rusos Yamal y Vysotsk, lo
que resulta adecuado para satisfacer
la creciente demanda del transporte
maritimo, la logistica y la industria de
combustibles alternativos en Europa
Central y Occidental.

> Asociacion de las empresas de suministro de GNL, Nauticor y Novatek, para operar
en el Mar Baltico. En la imagen, el buque para bunkering “Kairos” operado por
Nauticor.
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Por su parte, Nauticor tiene amplia
experiencia en el establecimiento de
cadenas de suministro,
personalizadas y competitivas de GNL
como combustible marino, utilizando
camiones cisterna y buques en el
noroeste de Europa.

Fusiones estratégicas para
desarrollar el GNL

Desde sus inicios en Hamburgo, la
compania ha venido mejorando
estas cadenas de suministro de GNL
y comenzo6 las operaciones de
bunkering con el buque “Kairos” a
principios de 2019. La terminal de
recepcion de GNL de Rostock es una
baza importante en el
planteamiento a medio plazo de la
empresa y punto de partida natural
para la cooperacion ahora
establecida.

> Escocia contara con
terminales de bunkering
de GNL en 2022

Caledonian Maritime Assets Limited
(CMAL) otorgé un contrato a KC LNG,
division de Kosan Crisplant bajo
Makeen Energy, para disenar e
instalar las primeras terminales de
bunkering de GNL de Escocia, en los
puertos de Uig y Ardrossan. Cuando
se completen las instalaciones,
suministraran el combustible a dos
ferries Dual Fuel que actualmente se
encuentran en construccion.

Cada planta sera una instalacion
totalmente automatizada y
monitoreada remotamente, con una
capacidad del tanque de
almacenamiento de GNL de 150 m3.
Seran operadas por CalMac en
nombre de CMAL Yy se espera que
empiecen a operar en el ano 2022,
como parte de los trabajos de
actualizacion en los puertos de Uigy
Ardrossan.

> Proyecto de estacion para el bunkering de GNL en el puerto de Ardrossan.

El contrato incluye un acuerdo de
mantenimiento de cinco anos con
servicio anual, soporte de llamada y
monitoreo remotos, ademas de
diagnosticos para rastrear el
rendimiento y la operacién de las
instalaciones.

> El puerto sueco de
Oxelosund ofrecera
bunkering de GNL

OxGas, companiia gasera del puerto
de Oxeldsund, ha contratado a MAN

Energy Solutions que actie como
“ingeniero propietario” en el
desarrollo y construccion de una
terminal multifuncional de gas
natural en el puerto. La planta estara
disenada para entregar GNL y bio-
GNL a la produccion de acero de SSAB
en Oxeldsund, y redistribuirlo a través
de trenes y traileres a otras zonas de
Suecia. También contara con una
instalacion de bunkering que le
permitira a los buques repostar GNL
en el puerto directamente desde la
terminal.

> El puerto sueco de Oxelésund contara con una instalacion para el bunkering de GNL
a buques y para alimentar con gas natural a la aceria SSAB.
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Nuevas terminales GNL en
el Norte europeo

Sera la mayor inversion realizada en
el puerto y cuenta con la experiencia,
competencia y proactividad de MAN
para ofrecer soluciones de energia
multifuncionales criogénicas y
complejas. Dentro de dos anos, la
terminal sera un elemento clave en el
desarrollo del puerto y de la propia
ciudad de Oxeldsund, al disponer de
acceso al GNL.

> GNL para buques
en Canada

La firma Cryopeak LNG Solutions
Corporation ha suscrito en julio de
2020 un Memorando de
Entendimiento con Island Tug &
Barge Ltd. (ITB), transportista de
combustibles marinos a granel, para
prestar servicios de abastecimiento
de GNL en el suroeste de la Columbia
Britanica, Canada. Cryopeak e ITB han
desarrollado un remolcador/barcaza
articulado (ATB — Articulated Tug
Barge) de 4.000 m3 cuya entrada en
funcionamiento esta prevista en
2023.

Caracteristica clave de la solucién
es que aprovechara uno de los
remolcadores de ITB, disenados y
construidos en Vancouver, para
entregar GNL a los buques que
hacen escala en los puertos de la
costa del Pacifico canadiense.

El proyecto significa un avance en
el desarrollo del bunkering de GNL
en esta region de Canada, al
permitir a las companiias navieras
asegurar un menor costo y una
fuente de combustible mas
sostenible para el medio ambiente.
El proyecto permitira al puerto de
Vancouver unirse a otros puertos
que ofrecen servicios de
abastecimiento de GNL.

—— —— —

distribuidor de GNL Cryopeak.

> Motores MTU de gas
en el Mar de Wadden

Los primeros motores propulsores
MTU de gas de la serie 4000
comenzaron sus pruebas en el
pasado mes de mayo de 2020,
propulsando al ferry de pasaje
“Willem Barentsz “de la naviera
Redereij Doeksen. El requisito de
contar con baja potencia reforzé la
decision de Rederij Doeksen de usar
el GNL como Unico combustible a
bordo del buque. El disefio de la
ingenieria britanica Specialized Ship
Design (Grupo BMT) desarrollé un
buque de aluminio que cumple las
normas que requiere la construccion
en acero.

Se selecciono la plataforma de un
catamaran de velocidad media para
lograr una reduccion significativa
del consumo de combustible, en
comparacién con un monocasco
equivalente. Otros condicionantes
del proyecto fueron la integracion
de los sistemas de contencion de
GNLy la capacidad de operar en
aguas poco profundas con la
potencia mas baja posible en todo el
rango operativo del ferry.

> La barcaza del tipo ATB sera fruto de la cooperacion entre el transportista ITB y el

Los motores MTU cumplen con la
normativa IMO Tier Il y EU Nivel V,
ofreciendo 1.492 kW y utilizando
propulsion contra-rotativa de la
holandesa VETH VZ, para lograr una
velocidad de servicio de 14 nudos.

Originalmente el ferry tenia previsto
entrar en servicio en el mes de abril,
pero la pandemia Covid -19 y sus
restricciones retrasaron la puesta en
marcha. A pesar de las condiciones
establecidas en la cuarentena, Rolls-
Royce, Doeksen y otras empresas
asociadas al proyecto encontraron la
forma de poner el “Willem Barentsz”
en operacion.

Con 3.000 motores MTU en servicio,
la naviera Doeksen aplica en este
buque la dilatada experiencia de
MTU en motores estacionarios de
gas y anade su capacidad en
motores propulsores de alta
velocidad. La clasificacion del buque
tuvo lugar en el mes de junio y el
ferry entré en servicio
inmediatamente para transportar
pasajeros y carga rodada.
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> El ferry “Willem Barentsz”, en la imagen, y su gemelo “Willem de Vlamingh” han

sido construidos por Strategic Marine Shipyard (Vietnam). Rederij Doeksen
completé el equipamiento final y la puesta en servicio. Cada ferry, con eslora de

70 metros, tiene una capacidad maxima para 600 pasajeros, 66 automaoviles y carril
para camiones con 120 metros lineales. Navega a una velocidad de 14 nudos.

El buque utiliza dos motores de gas
de 16 cilindros que desarrollan
1.492 kW cada uno.Junto con su
buque gemelo, “Willem de
Vlamingh”, que entraba en servicio
durante el verano, ambos ferries
navegaran en el Mar de Wadden
entre los puertos de Harlingen, en
los Paises Bajos, y las islas de
Vlieland y Terschelling.

> BC Ferries incorporara
un nuevo buque a gas
natural

Wartsila ha sido seleccionada para
proporcionar un sistema integrado de
planta de GNL, motores Dual Fuel y
sistema de propulsion eléctrica para
los Gltimos buques hibridos Salish
Class de BC Ferries, con sede en
Vancouver (Canada). Anteriormente
entraron en servicio tres buques
similares, todos operando con
motores Wartsila a GNL. El astillero
polaco Remontowa Shipbuilding
(RSB) construira esta cuarta unidad.

La decision de BC Ferries, en el
sentido de volver a seleccionar a RSB
como astillero y de optar por la

tecnologia de propulsion a GNL,
confirma la eficiencia del concepto
Wartsila de solucion integrada. El
buque, basado en un diseno de
Remontowa Marine Design and
Consulting (RMDC), ofrece a la
naviera canadiense el beneficio de
unos Salish Class ambientalmente
sostenibles y altamente eficientes.

Las soluciones de GNL de Wartsila
ayudaran a proteger las aguas y la
atmosfera de la Columbia Britanica,
region especialmente sensible con la
preservacion del medio ambiente
marino y cuna de Greenpeace. El
alcance del suministro de Wartsila
incluye tres motores Wartsila 20DF
dual fuel, el sistema de
almacenamiento, suministro y control
de combustible Wartsila LNGPac, y el
Low Loss Concept de Wartsila (LLC).

El LLC es un sistema de distribucidn
de energia que ofrece mayor
eficiencia, menos peso y volumen,
junto con alta redundancia del
sistema. La entrega del equipo al
astillero esta programada para el
tercer trimestre de 2020. Los buques
Salish Class, de 107 metros de eslora,
estan disenados para transportar
unos 600 pasajeros y tripulacion,
junto con unos 138 vehiculos. Sirven a
las rutas establecidas entre la ciudad
de Vancouver y los puertos de la
propia isla de Vancouver.

> Uno de los buques de BC Ferries, de la Clase Salish. La préxima unidad de este
modelo, encargado a los astilleros polacos RSB en la ciudad de Gdansk, sera
equipada por Wartsila con motores Dual Fuel a GNL.
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» Ferries a GNL fabricados
en Japon

La naviera Ferry Sunflower,
subsidiaria de Mitsui O.S.K. Lineas
(MOL), construye los dos primeros
ferries alimentados con GNL de
Japon, en el astillero Shimonoseki de
Mitsubishi. Wartsila proporcionara un
paquete completo de GNL, que
comprende el motor Wartsila 31DF, la
caja de cambios y el sistema de
almacenamiento, suministro y control
LNGPac.

Para este proyecto se adoptd un
esquema de calificacion de
conservacion de energia para buques
costeros de Japon, con un programa
de pruebas y demostracion para
mejorar la eficiencia operativa. El
motor dual fuel Wartsila 31DF fue
elegido para los ferries a causa de su
alta eficiencia, ofreciendo un
funcionamiento seguro y continuo en
modo gas, requisito clave en la
especificacion.

La casa armadora MOL tiene como
prioridad reducir el impacto
ambiental de sus actividades
comerciales, y los nuevos ferries se
estan construyendo de acuerdo con
ese objetivo. Los “Sunflower Kurenai”
y “Sunflower Murasaki”, de
aproximadamente 200 metros de
eslora, seran capaces de transportar
aproximadamente 763 pasajeros,

136 camiones y 100 automaviles a
una velocidad de 22,5 nudos. Se prevé
que comiencen a operar en 2023 en la
ruta Osaka-Beppu.

» Diseno innovador de
buque para bunkering
de GNL

La asociacion de Tritec Marine y Stena
LNG tiene el objetivo de crear el
innovador concepto SAFE Bunker. La
capacidad de configurar buques de
formas alternativas y a menudo poco

> Imagen virtual de los futuros ferries a GNL, los primeros construidos en Japén,

equipados con tecnologia Wartsila.

convencionales, junto con la
aspiracion de predecir con confianza
su rendimiento, ha llevado a
inversores y operadores a explorar
nuevos mercados y buscar soluciones
que sean adecuadas para su
proposito, versatiles y rentables.

Estos tres elementos impregnan cada
concepto de diseno de un artefacto
flotante y los buques dedicados al
bunkering no estan exentos de esos
elementos. Con la introduccion del
GNL como combustible alternativo
viable para el transporte maritimo en
el futuro previsible, se debe revisar el
diseno tradicional de este tipo de

buque para hacer bunkering y prestar
servicio a diversos tipos de
embarcaciones.

La industria naviera ha comprendido
que los buques de suministro
disponibles en la actualidad tienen
una capacidad limitada para evitar el
contacto lateral mientras entregan el
combustible, situacion comun en el
sector de los cruceros, entre otras
tipologias.

Con estos reiterados contactos
laterales, inevitablemente se
producen danos en la pintura'y
posibles abolladuras en el

> Un buque de bunkering especialmente disefiado para minimizar los contactos
fisicos con los buques a los que atiende, sobre todo ante los posibles impactos de
banda contra banda.
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revestimiento, lo que resulta
inaceptable para cualquier armador.
La solucién al problema no solo debe
garantizar la entrega de GNL de
forma segura y eficiente, sino que
debe eliminar por completo el
contacto con el buque receptor.

Proteccion durante las
operaciones GNL

Como respuesta se ha desarrollado el
concepto de SAFE Bunker. Consiste en
un buque bunker/alimentador de
GNL, con una capacidad de carga util
de 7.500 m3, tanques de tipo 2Cy
alojamiento compensado. El buque
esta disenado con propulsores en la
proay la popa. Los propulsores se
pueden utilizar para el
posicionamiento dinamico (DP)
durante las operaciones de repostaje.

La ubicacion de la sala de control de
carga en la parte superior del bloque
de alojamiento, junto con la
capacidad DP permite un suministro
seguro al reducir el contacto entre las
dos embarcaciones, incluso en las
condiciones climaticas menos
favorables. Aunque el SAFE Bunker
modifica los limites del marco
regulatorio actual, recibi6 la
aprobacién en principio de la
sociedad de clasificacion ABS en
octubre de 2019.

> Botado el primer buque
de bunkering de GNL de
Singapur

A comienzos de junio de 2020, la
empresa FueLNG, formada por la
alianza entre Keppel Offshore &
Marine Ltd (Keppel O&M) y Shell
Eastern Petroleum (Pte) Ltd,
anunciaba la botadura del primer
buque de bunkering de GNL de
Singapur en el astillero Keppel
Nantong de China. La construccién
del buque, de 7.500 m3, avanza sin

> El buque de bunkering que se completa para Singapur tiene una velocidad de
llenado de hasta 1.000 m3 de GNL por hora y puede abastecer a muy variados tipos
de buque, con alturas de bandas al costado que oscilen entre 3 y los 23 metros
sobre la linea de flotacion.

problemas y se prevé que se
complete en el cuarto trimestre de
2020.

El buque de abastecimiento de GNL
permitira a FueLNG ser el primero en
Singapur en proporcionar servicios
regulares de bunkering de buque a
buque (STS) dentro del puerto.
Ademas, apoya las iniciativas
implementadas por la Autoridad
Maritima y Portuaria de Singapur
(MPA) para aumentar la adopcién de
GNL como combustible marino,
facilitando el posicionamiento del
pais como un centro mundial de
suministro de GNL.

Despliegue internacional del
bunkering a flote

En Singapur se han completado, de
forma segura y sin incidentes, mas
de 200 operaciones de carga de
camiodn cisterna a buque (TTS).

La construccién del primer buque
buanker de GNL de Singapur
demuestra la confianza puesta en
el GNL como combustible marino,
mejorando la gama de servicios y

los esfuerzos por aumentar adn
mas la disponibilidad de GNL en el
mercado mundial.

El buque de FueLNG mejorara aun
mas la infraestructura de bunkering
de GNL en Singapur y respaldara el
crecimiento de la industria a través
del desarrollo de mejores practicas y
estandares técnicos. También creara
mas oportunidades en sectores
adyacentes, como el disefo,
construccion, operacion y reparacion
de buques, asi como en el comercio
de GNL.

El buque puede funcionar con GNLy
gaso6leo marino. Se construye con el
diseno patentado MTD 7500U LNG,
desarrollado por el brazo tecnolégico
de Keppel O&M, Keppel Marine y
Deepwater Technology (KMDTech).
Entre las caracteristicas clave del
buque se incluyen la alta
maniobrabilidad que permite el
bunkering sin asistencia de
remolcador, la compatibilidad con
una amplia gama de embarcaciones y
los sistemas de propulsion y gestion
de potencia que optimizan el
consumo de combustible.
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> Uno de los buques mas
ecologicos del Baltico

En junio pasado, Tallink Grupp
anunciaba el inicio de la construccion
de su nuevo ferry ecolégico a GNL
bautizado como “MyStar”, en el
astillero Rauma Marine Constructions
(RMC) en Finlandia. De acuerdo con
las restricciones actuales y siguiendo
las medidas de precaucion frente al
coronavirus, el evento tradicional de
corte de acero se llevo a cabo de
forma online.

El buque tiene un coste aproximado
de 250 millones de euros y la entrega
estda prevista para enero de 2022.
Operara en la ruta Tallin-Helsinki de
la compania, conectando las
capitales de Estonia y Finlandia. Para
el Grupo Tallink, se hace patente la
gran dependencia la economia de
buques fiables, sostenibles y
ecologicos, y la importancia de que
las rutas de transporte vitales
permanezcan siempre abiertas, lo
que se traduce en el firme
compromiso de construir y operar los
buques mas innovadores y
sostenibles del Baltico.

El “MyStar” es un importante paso
hacia la mayor eficiencia energética
y respeto por el medio ambiente del
Grupo Tallink en sus operaciones en
el Baltico. El nuevo ferry aporta la
Gltima tecnologia de vanguardia e
innovacion, cumpliendo todas las
regulaciones de emisiones actuales y
adelantandose a las futuras.

Se construira equipado con una
conexion de energia ecolégica de
tierra a buque, asi como con la
solucion Smart Car Deck,
desarrollada en cooperacion con la
Universidad Técnica de Tallin, que
permitira una carga y descarga del
buque alin mas rapida, conveniente y

> Aspecto del futuro ferry “MyStar” a GNL que se construye en Finlandia para el grupo

Tallink.

compatible con las soluciones Smart
Port ya existentes en el puerto de
Tallin.

> Barcaza de bunker de
GNL para la costa este de
EEUU

Los astilleros Fincantieri Bay
Shipbuilding y Polaris New Energy
organizaron la ceremonia de
colocacion de quilla para celebrar el
inicio de la construccion de una
barcaza de bunker de GNL. Se
llamara “Clean Canaveral”y operara
como unidad articulada formada por

un remolcador y la barcaza que
inicialmente recorrera la costa este
de los Estados Unidos, ofreciendo
soluciones de abastecimiento de
GNL a los clientes de NorthStar
Midstream.

La barcaza, con 5.400 m3 de
capacidad, estara equipada con
cuatro tanques IMO Tipo C de

1.350 m3. Utilizara un sistema de
manejo de carga disenadoy
desarrollado por Wartsila Gas
Solutions. Contara con clasificacion
de ABS y se prevé completar los
trabajos a finales de 2021.

> La barcaza norteamericana “Clean Canaveral” cargara hasta 5.400 m3 de GNL.
En su diseno destacan las defensas laterales y el encaje practicado a popa donde se
aloja la proa del remolcador que la propulsa y maniobra.
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Tras la prefabricacién de sus
secciones modulares por Fincantieri
Bay Shipbuilding, se instalaron los
modulos de 55 toneladas en Sturgeon
Bay (Wisconsin). La nueva barcaza
para el transportista de GNL a
pequena escala Polaris New Energy
esta siendo construida por una fuerza
laboral predominantemente local y
altamente calificada.

> Bureau Veritas y
los buques de bunkering
de LNG

Bureau Veritas es la Sociedad de
Clasificacion elegida para mas de la
mitad de los buques en servicio y en
construccién propulsados por GNL.
Desde 2019 esta involucrada en
innovadores proyectos de buques de
bunkering a GNL junto con
destacadas empresas del sector
naval.

En concreto, Bureau Veritas lleva a
cabo la clasificacion de dos buques de
bunkering de combustible Dual de la
naviera japonesa Mitsui O.S.K. Lines.
El primero, bautizado como “Agility
Gas”, tiene una eslora de 135 metros y
capacidad de 18.600 m3. Suministrara
GNL a buques en el mar
Mediterraneo (area de influencia del
puerto Marsella — Fos). El buque fue
construido por Hudong-Zhonghua
Shipbuilding, propiedad de la China
State Shipbuilding Corporation.

Bureau Veritas muy activo
en GNL

Una segunda nueva construccion,
fletada para Pavilion Gas, sera
construida con una capacidad de
12.000 m3 por la compania de
Singapur Sembcorp Marine. Ambos
buques de Mitsui O.S.K. Lines
dispondran del sistema de
contencion de membrana Mark Ill de
GTT (Gaztransport & Technigaz).

> El buque para bunker de GNL “Gas Agility,” que sera operado por el gigante
energético francés Total y es propiedad de la compaiia naviera japonesa Mitsui
OSK Lines (MOL), ha completado las pruebas en el mar en China bajo la supervision
de Bureau Veritas.

Esta tecnologia ha sido
especificamente disenada para
reducir la pérdida de la carga, gracias
a una menor tasa de vaporizacion del
GNL a causa de cambios de
temperatura o presion (Boil-off-gas -
BOQ).

Bureau Veritas también esta
clasificando el buque para bunkering
rompehielos "Shturman Koshelev”,
con 5.800 m3 de capacidad, que ha
sido construido por Keppel Offshore
& Marine, armador con sede en
Singapur. El buque, de la firma
energética Gazprom Neft, operara en
el Mar Baltico a finales de 2020.

- e s i
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> El Grupo HAM fue pionero en Espafa en bunkering de GNL por el sistema ship-to-

» Control de atmosferas
de los tanques

Gas Marine Technologies S.L.,, fundada
en Algeciras en el ano 2000, tiene
como objetivo ofrecer suministros y
servicios inmediatos de
mantenimiento y venta de equipos
de instrumentacion relacionados con
la deteccion de gases, presion,
temperatura, UTI’s, dew point, gases
patron, tubos colorimétricos,
turbidimetros, viscosimetros,
dinamoémetros, compresores de aire
respirable,... y sistemas de medicion
de nivel mediante radar.

.. = =

ship (STS), utilizando para ello la gabarra “Oitzmendi”. Ahora ha recibido licencia
para realizar operaciones de bunkering TTS (Truck —To — Ship) en el puerto de Bilbao,
ampliando asi una actividad que ya realiza en diferentes puertos de la peninsula

ibérica.
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Detector de gases con sensor infrarrojo Drager PIR 7000 de alto rendimiento.

La empresa de ha especializados en
el suministro de gases (N2, LPG,
NH3) para la adecuaciéon de las
atmosferas de los tanques (inerting
& gassing-up), habiendo
participado en numerosas
operaciones de bunkering en
calidad de Responsables de
Operacion de Suministro (ROS) y
Coordinador de Operacion de
Suministro (COS).

Como novedad, Gas Marine ha
comenzado a operar en el
mantenimiento de contenedores
criogénicos, incluyendo operaciones
de retome de vacio, cool-down,
warming-up y preparacion para
cambios de atmésfera. Si bien Gas
Marine brinda estos servicios en el
Puerto de Algeciras, tiene capacidad
para desplazarse a cualquier punto
de Espana.

Sistema de medicion de nivel por
radar con tecnologia FMCW (onda
continua).
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www.gasmarine.es
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El hidrégeno se abre camino en Escandinavia

Hasta ahora, las costas y puertos
del Mar Baltico, Mar de Noruega y
Mar del Norte, han sido testigos de
una revolucién en la forma de hacer
navegar a los buques con un
combustible diferente, como es el
GNL. Desde el primer momento
sabian que el gas metano es un
hidrocarburo mas, pero sin muchos
de los contaminantes asociados al
petréleo y sus derivados. Ademas,
sus cualidades le hacian idoneo para
transitar hasta alcanzar el
paradigma del hidrégeno, el
combustible estelar y sin macula de
carbono.

De nuevo son los paises del norte
europeo quienes marcan el rumbo y
empiezan a informar de sus
avances. Para Buques & Equipos es
imprescindible transmitir de forma
regular cualquier informacion sobre
los avances de una energia libre de
contaminacién en su empleo como
combustible, y capaz de mover el
trafico maritimo mundial en un
futuro no demasiado lejano.

>

Norwegian Hydrogen AS, fundada
por Flakk Group a principios de 2020
para llevar a cabo el proyecto Pilot-E
Hellesylt Hydrogen HUB, ha
recaudado mas de un millon de
dolares mediante una operacién de
aumento de capital. El objetivo es
entregar hidrégeno verde, producido
localmente y destinado a mover los
ferries y buques de crucero que
navegan en el fiordo noruego de
Geiranger, asi como destinarlo a
otras aplicaciones de transporte.

Con este avance lograra operaciones
maritimas con cero emisiones en
uno de los dos fiordos declarados en

il

El fiordo noruego de Geiranger ofrecera hidrégeno como combustible para

navegar por sus aguas, imponiendo las cero emisiones a partir de 2026.

2005 por la UNESCO como
Patrimonio de la Humanidad en
Noruega. El proyecto comenzo sus
actividades en enero de 2020 y tiene
como objetivo empezar a producir y
entregar hidrégeno verde en 2023.

El hidrégeno sera producido en
Hellesylt, utilizando energia
hidroeléctrica excedente y

Excess warm vapor output =

Hydrogen and air react and =
form clean electricity

renovable. Con él alimentara los
ferries equipados con pila de
combustible que operan la ruta
Hellesylt-Geiranger, lo que podria
reducir las emisiones de CO2 en el
fiordo Geiranger en 2.370 toneladas
por ano.

Ademas, el hidrégeno se entregara
a otros buques, camiones,
autobuses y vehiculos en la ruta
Hellesylt-Geiranger a partir de
marzo de 2022.

= Hydrogen from fuel tanks to fuel cells

l — Atmospheric air from exterior goes in

Esquema de una instalacién de propulsiéon mediante pila de combustible,
desarrollado por la suiza ABB. El sistema se basa en el intercambio de protones
del atomo de hidrogeno mediante la membrana de la pila de combustible. La
tecnologia es aplicable para alto y bajo voltaje, en AC o DC, usada en

combinacion con baterias y motores.
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Las pilas de combustible se perfilan en el horizonte como el sistema maritimo por excelencia para alcanzar las cero
emisiones. En la imagen, esquema de un buque portacontenedores propulsado por motores eléctricos alimentados desde

pilas de combustible.

Las empresas que han suscrito
capital destinado al proyecto son
Flakk Gruppen AS (inversor principal
y solicitante del programa Pilot-E),
Hexagon Composites ASA
(soluciones de alta presion para el
transporte y almacenamiento de
hidrégeno), TAFJORD (grupo
hidroeléctrico), Hofseth Aqua AS
(pesca y acuicultura) y Astanel AS
(gestion del proyecto).

El programa PILOT-E esta financiado
por el Consejo de Investigacion de
Noruega y el Norway Innovation,
con un total de 3,7 millones de
dolares. El objetivo del programa es
promover un desarrollo y despliegue
mas rapido de nuevas tecnologias y
servicios energéticos respetuosos
con el medio ambiente para ayudar
a reducir las emisiones en Noruega
y a nivel internacional.

El fiordo de Geiranger recibe
alrededor de 800.000 visitantes al
ano, de los cuales aproximadamente
320.000 son turistas de cruceros.
Para hacer frente al desafio de la
contaminacion local, los buques que
no sean de cero emisiones tendran
prohibido entrar en este fiordo a
partir del afio 2026.

La corporacion multinacional ABB
(Asea Brown Boveri), con sede
central en Ziirich (Suiza) firmaba en
junio un Memorando de
Entendimiento (MOU) con
Hydrogene de France (HDF) para
colaborar en el montaje y
produccién de sistemas de celdas de
combustible para aplicaciones
marinas, mas especificamente para
embarcaciones oceanicas.

Las pilas de combustible son
ampliamente consideradas como
una de las soluciones mas
prometedoras para reducir los
contaminantes nocivos. Hoy en dia,
esta tecnologia de cero emisiones es
capaz de impulsar buques que
navegan distancias cortas.

Basandose en la colaboracion
existente con Ballard Power
Systems, ABB y HDF tienen la
intencion de optimizar las
capacidades de fabricacion de

celdas de combustible para crear
una planta de energia a una escala
de megavatios capaz de abastecer a
embarcaciones oceanicas. El nuevo
sistema, que se basara en la celda
de combustible desarrollada
conjuntamente por ABB y Ballard, se
fabricara en las nuevas instalaciones
de HDF en Burdeos (Francia).

Considerando el transporte
maritimo responsable de
aproximadamente el 2,5 por ciento
de las emisiones totales de gases de
efecto invernadero del mundo, es
apreciable la presion existente para
que la industria maritima transite
hacia fuentes de energia mas
sostenibles.

La OMI ha establecido el objetivo
global de reducir las emisiones
anuales en al menos un 50 por
ciento para el ano 2050, tomando
como referencia los niveles
registrados en 2008. Entre las
tecnologias alternativas libres de
emisiones, ABB se encuentra en
una posicion privilegiada y
singularmente avanzada en el
desarrollo colaborativo de
sistemas de celdas de combustible
para buques.



Transformacion a GNL en Balearia
El “Sicilia” completa
su remotorizacion

> El Ro-Ro “Sicilia” (ex “Terinacria”) de Naviera Balearia”, construido en 2002 por los astilleros vénetos Visentini, emprende una nueva
singladura movido mediante GNL.

La naviera Balearia se encuentra inmersa en la fase final
de un programado proceso de transicion energética que
culminara en el afo 2021. En los ultimos afios, la empresa
ha dedicado todos sus esfuerzos a la adopcién del GNL
como combustible alternativo para su flota de buques de
pasaje y carga rodada. Mediante nuevas construcciones o

recurriendo a la renovacion de motores y equipos, Balearia

ha conseguido seis unidades pioneras en el Mediterraneo
y ser el modelo de una nueva época para la navegacion
sostenible. El buque “Sicilia” es uno de los ultimos en
integrarse a las lineas de la naviera de Denia.

| ano 2020 ha sido fértil para

Balearia y su programa de
metanizacion de la flota, al sumar dos
nuevas remotorizaciones a GNL en las
que se incluyen los buques “Bahama
Mama”y “Sicilia”, ademas de la

incorporacién del nuevo “Eleonor
Roosevelt”, primer fast ferry del
mundo con motores propulsados a
gas. El plan de flota se completara en
2021 con dos ultimas remotorizaciones
ya planificadas y decididas.

LNG Transformation in Balearia

THE "SICILIA" COMPLETES ITS REMOTORIZATION
WORKS

Summary: The Balearia shipping company is currently in the
final phase of a planned enerqy transition process expected to
be completed by 2021. Over the last decade, the company has
opted to incorporate LNG as a clean alternative fuel for its
passenger and wheeled cargo fleets. Whether newly
constructed or following remotorization works and refitting,
Baledria now boasts six pioneering units sailing in the
Mediterranean and it hopes to provide the model for a new era
of sustainable navigation. The ship "Sicilia" is one of the latest
to join the Denia shipping company line.

El programa no termina en los
buques porque se prolonga en el
proyecto de una futura torre de
control de la flota, desde donde se
gestionaran de forma mas eficiente
las operaciones y los propios buques,

Gas natural licuado
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BALEARIA

Nos movemos
cCoOmo somos

Y-somaos de ir siempre pordelante. Por eso
somos pioneros a nivel mundial en el uso del
Gas Natural Licuado, uno de los combustibles
fésiles mas respetuocsos con el medio ambiente.
Asl hemeos reducido en un 30% las emisiones
de CO2 y un 85% las de NOXx, eliminando por
completo el azufre y particulas. En 2019 hermos
sido los primeros en navegar a- gas por el
Mediterraneo y en las Islas Canarias.

balearia.com
[

COTENAVAL

genieria y asesoria naval
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Nos implicamos con el Medio Ambiente.
Somos promotores de la Asociacién Ibérica del
Gas Natural para la Movilidad (GASNAM,).

Estudios para la utilizacién de energias
alternativas.

Ademds, consideramos la Investigacién, el
Desarrollo y la Innovacién, como una
necesidad vital de futuro, y en ella basamos

nuestra competitividad.

C/ Andrés Mancebo, n°42, 1°- 46023 VALENCIA
(o) AN VNTNR 1ol (+34) 96 339 16 28 | Fax: (+34) 96 339 21 36

INGENIERIA NAVAL
cotenaval @cotenaval.es | www.cotenaval.es
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> Enla senda de la innovacién y la sostenibilidad figura el proyecto de torre de control para monitorizar la flota mediante “big data”.

en sus facetas de seguridad,
mantenimiento preventivo de los
equipos y desarrollo comercial.

Aprovechando los procesos de retrofit
concluidos en los buques “Bahama
Mama” y “Sicilia”, en ellos se han
instalado una serie de sensores que
permitiran monitorizar el consumo
de combustible y las emisiones en
tiempo real. Seran los dos primeros
ferries que incluyan este sistema en
la flota de Balearia, integrados en el
consorcio europeo que participa en el
proyecto Green and Connected Ports.

El mencionado proyecto es
subvencionado al 50 por ciento por
fondos del programa CEF (Connecting
Europe Facility — Transport). En 2022
cinco buques de la flota de Balearia
dispondran de este sistema de
monitorizacion que remitira los datos
recogidos en los buques hasta la torre
de control.

» El nuevo “Sicilia”

El ferry “Sicilia” es ya un smart ship,
con cobertura de WhatsApp gratuita
durante toda la travesia, conexion
wifi, smart TV en los camarotes y
entretenimiento digital a la carta
mediante una plataforma de
contenidos. También permitira
acceder a las acomodaciones gracias

al uso de codigos QR y utiliza un
sistema de videovigilancia de
mascotas.

Los trabajos para adaptar los
motores del “Sicilia” al empleo de
GNL como combustible comenzaron
a finales del mes de febrero de 2020
y finalizaban en septiembre
siguiente, tras realizar de forma
satisfactoria las pruebas de mar.

Se hainstalado en el buque un
tanque con capacidad para
almacenar 425 metros cubicos de
GNL, lo que permitira una autonomia
de 1100 millas nauticas. Al igual que
en su buque gemelo “Napoles”, la
instalacion del gran tanque se ha
realizado en una cubierta interior, por
lo que ha sido necesario cortar parte
de varias cubiertas para poder

> Con 186 metros de eslora, el Ro-Pax tiene capacidad para alojar a 1.000 pasajeros y

introducir el tanque y posteriormente
volverlas a cerrar con total seguridad.

Durante los trabajos de
remotorizacion del “Sicilia”, realizados
en el astillero portugués West Sea
(Viana do Castelo), se adaptaron los
motores del buque y la disposicion de
los equipos en la sala de maquinas
para la propulsién a gas natural. En el
proceso fueron adaptados los
motores originales del ferry, dos MAN
del modelo 9L48/60, para
reconvertirlos en el tipo 9L51/60 DF.

Se trata de motores Dual Fuel que
pueden ser alimentados a gas
natural, a diésel o mediante fueloil.

El cambio permite al ferry reducir la
emision a la atmosfera de

9.100 toneladas de CO2 al ano, lo que
equivale a las emisiones causadas por
unos 6.000 turismos convencionales
o al secuestro de CO2 en la atmosfera
conseguido al plantar 18.000 arboles.

transportar 480 vehiculos en sus cubiertas de carga rodada.



INSTEIMED S.A. ESPECIALIZADA EN PROYECTOS ELECTRICOS “LLAVE EN MANO”,
NUEVA BDNETRLIECIIf]N, REPARACIAN Y MANTENIMIENTO EN BURQUES.

inu
NUESTROS SERVICIOS SON:

. INGENIERIA ELECTRICA BASICA
. INGENIERIA ELECTRICA DE DETALLE/CONSTRUCTIVO
. NGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMACION

. GESTION DE APROBACIONES CON SOCIE
* ASESORAMIENTO, CONTROL Y DIRECCIO
_____MiCAGIﬂ'N"M‘AWSWITCH BOARDS (MS
DISTRIBUCION, ETC.

. INET.%CIDI\LY CUNEXiDN

D DE CLASIFICACION
PROYECTOS
CC, CONSOLAS, CUADROS DE r

LS9
¥

it sumir TRO (C LE: MARINO, MATERIAL a, DETEEEI&‘I & IN_\D&NDIDE MOTORES
ELECTRICOS, ETC) "
- PRUEBAS
. REPACION & REFIT
. SERVICIO DE ASISTENCIAS 24H/7D ' 22 7
o y
*+  MANTENIMIENTO = . % = L
. SERVICIO ALREDERGR DEL MUNDO iR 3
- 1L 1 / Séquia Rascanya,
: S aa u w 46200 Paiporta, Valencia
(CONFANZAL d ) Tel. +34 96 330 45 96

— = -1 Fax. + 34 96 330 46 93
insteimed@insteimed.com
www.insteimed.com

MARINE DIVISION YACHT DIVISION

U EMPRESA'DE

Mas de 100 empresas defendiendo el"Sector
Participaghazte socio

‘D CLUSTER

MARITIMO eSPANOL

www.clustermaritimo.es
secretaria@clustermaritimo.es




Gas natural licuado

> Ingenieria completa
de Cotenaval

Consultoria Técnica Naval Valenciana,
S.L. (Cotenaval), ha sido la encargada
de desarrollar las tareas de diseno e
ingenieria completa de la obra de
transformacion de la propulsién del
buque.

Sus funciones principales han sido el
desarrollo de los planos generales,
planos de seguridad, disefios
estructurales, la totalidad de los
esquemas de maquinasy
armamento, ademas de la disposicion
de los nuevos equipos a bordo.
También se hizo cargo de los calculos
de estabilidad, incluyendo la
coordinacion con la Sociedad de
Clasificacion RINA para la aprobacion
de la documentacién.

Cotenaval ha desarrollado el trazado
en 3D de todas las tuberias a incluir a
bordo del ferry. Para ello, ha utilizado
la tecnologia de captacion mediante
tecnologia de laser 3D por nube de
puntos de las zonas a modificar y su
posterior tratamiento, para poder
incorporar y trazar las nuevas
tuberias.

En total se han incluido mas de

70 nuevas lineas y mas de

1.400 metros de tuberia. Por ultimo,
Cotenaval ha desarrollado todas las
especificaciones técnicas de compra
de equipos y participado en la gestion
y coordinacion de las obras en el
astillero West Sea.

La empresa de ingenieria ha
desarrollado la inspeccion de obra y la
coordinacion de los trabajos. Para ello,
ha dispuesto de un servicio de
inspeccion in situ y a tiempo
completo en las instalaciones de
West Sea. Esta actividad supone para
Cotenaval el desarrollo de una nueva
linea de negocio que pretende
fortalecer y potenciar, para ser
ofrecida a otros posibles clientes.

reconversion.

El del “Sicilia” es el sexto proyecto de
desarrollo e integracion de
instalaciones de gas desarrollado por
Cotenaval. A corto plazo, la ingenieria
valenciana tiene dos proyectos
similares en su cartera de pedidos.

» Reconversion de
los motores

La conversion del “Sicilia”, en lo que
respecta a los motores MAN, ha sido
idéntica a la efectuada en el
“Napoles”. El ferry ahora
completado estaba equipado con
dos motores principales MAN
9L48/60A, que ahora se han
convertido en unidades 9L51/60 DF
que permiten su funcionamiento
con GNL.

Ademas de hacerse cargo del
“Napoles” y del “Sicilia”, la division de
postventa de MAN Energy Solutions,
MAN PrimeServ, ha sido elegida por
Balearia a la hora de adjudicar el
contrato para la reconversion del Ro-
Pax “Hedy Lamarr”, buque muy
similar a los dos anteriores. Esta
anunciada reconversién tendra lugar
en el ano 2021.

> El astillero luso West Sea ha sido el escenario y protagonista principal de la

Formando parte de los trabajos de
retrofitting, entre otros aspectos
importantes se ha aumentado el
diametro de los trenes alternativos de
motores (pistones, camisas, etc.),
partiendo del diametro original de
480 mm hasta alcanzar un nuevo
diametro de 510 mm. Se han
sustituido las coronas de pistony
culatas, adaptadas para la operacion
a fuel y a gas, con el afadido de un
sistema de inyeccion y valvulas de
admision preparadas para gas. Se ha
montado un nuevo sistema de levas e
incorporado el Common Rail para la
inyeccion del combustible piloto.

> Integracion de equipos
y sistemas eléctricos

Insteimed, S.A. (Paiporta — Valencia)
sigue presente en los proyectos de
remotorizacion a GNL en los ferries
de |a flota de Balearia. El “Sicilia” es
el cuarto proyecto de ingenieria
basica realizado por Insteimed,
después de la remotorizacion Dual
Fuel para el “Abel Matutes” y tras
intervenir en el similar retrofit
aplicado al “Bahama Mama”.
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Insteimed tiene asignado realizar
todos los proyectos eléctricos
basicos de remotorizacion a Dual
Fuel en la flota de Balearia,
encontrandose en proceso
preparatorio para acometer los
correspondientes al “Martin i Soler”
y el “Hedy Lamarr”. En el caso del
“Sicilia” ha consistido en la
instalacion eléctrica para la planta
de almacenamiento y suministro de
GNL, ademas de las modificaciones
exigidas en los dos motores
principales a la hora de convertirlos
en motores capaces de funcionar
con GNL o Diésel.

Modificaciones en los elementos
del motor

Para lograr su objetivo, con la
modificacién de los motores
propulsores se adaptaron el control,
las alarmas y las seguridades.
Ademas de los cambios fisicos
llevados a cabo en algunos de los
indicadores, cuadros y paneles de
control de la propulsion, la
remotorizacién ha implicado la
modificacién de las sefales enviadas
a la planta de automacion del buque,
lo que se traduce en la
modernizacion del sistema,
anadiendo mas senales que son
ahora enviadas, mayoritariamente,
mediante protocolo Modbus.

Los requisitos funcionales del
sistema han sido disefiados por
Insteimed, estableciendo un
intercambio de informacién con la
planta de automacion del buque y
con el nuevo sistema de control de
los motores propulsores.
Posteriormente, la informacion es
procesada y, mediante funciones
establecidas en el documento Causa
y Efecto, actua emitiendo alarmas o
haciendo paradas de emergencia en
la planta de gas.

A'la ampliacién del sistema de
automatizacion del buque se anaden
las senales de los nuevos equipos
instalados por exigencia de la nueva
planta, como es la deteccion de
presencia de gas, ademas de las
nuevas senales enviadas por los
motores reconvertidos, ya
mencionadas y algunas de ellas
enviadas mediante protocolo Modbus.

Completa reforma y adaptacion
eléctrica

Debido al cambio de combustible fue
necesaria la ampliacion y adaptacion
de los sistemas de seguridad
existentes siguiendo los requisitos de
la reglamentacion actual. Algunos de
los sistemas afectan a los nuevos
locales creados como consecuencia
de la instalacion de la nueva planta,
como es la deteccion de incendios, el
sistema de CCTV (Circuito Cerrado de
Television), la ventilacion, la
senalizacion de apertura o cierre de
puertas y el sistema de megafonia,
entre otros.

La finalidad del proyecto es que el
buque pueda navegar en su totalidad
con la modalidad gas contando con

> Corte y apertura de cubiertas para introducir los diferentes sistemas de
almacenamiento y alimentacién de GNL.

todas las seguridades y los sistemas
integrados. Para ello, la ingenieria
basica del proyecto de Insteimed
consistio en el analisis de toda la
informacion recibida por parte de los
proveedores del proyecto, para
coordinar todos los servicios y
sistemas que requieren
interconexiones o intercambios de
informacion.

Los sistemas individuales nuevos y la
adecuacion de los habituales ya
existentes también forman parte de
la ingenieria basica del proyecto.
Insteimed se encarga de convertir
esta coordinacién de informacién en
planos de tendido de cableado e
identificacion de senales y funciones
requeridas por los distintos equipos.
El esquema del trabajo se representa
en la imagen de la pagina siguiente.

» Alimentacion de GNL
a los motores

El sistema de suministro de gas
natural en forma de GNL ha sido
desarrollado por Cryonorm Systems.
Esta disenado a la medida para
proporcionar el gas natural a los dos
motores Dual Fuel, aportando los
siguientes elementos principales:



Gas natural licuado

Modificaciones en
motores

Motores dual (Gas-
Diesel)

Posibilidad de
navegacion
completa con
GNL

Sistemas existentes
ampliados

[Automacidn, Incendios,
CCTV, megafonia, etc.)

Sistemas anadidos

(Inertizacién Nitrogeno,
Ship-Shore Link, etc.)

Nueva planta de
almacenamiento y
suministro de GNL

Un tanque criogénico horizontal para
el almacenamiento de GNL, de
425 m3 de capacidad, con su

correspondiente “Tank Connection
Space” (TCS). El mencionado TCS
viene equipado con el vaporizador

T
il

L

> En las plantas correspondientes al Deck 1y el Deck 2 se aprecia el posicionamiento
de los motores reconvertidos y el espacio ocupado por el nuevo tanque de GNL, que
figura ligeramente desplazado a babor.

principal que envia el gas vaporizado
hacia los dos motores. Al mismo
tiempo, el tanque esta provisto del
vaporizador tipo PBU (Pressure Build-
up Unit), encargado de mantener la
presion adecuada en el interior del
tanque.

El tanque criogénico cilindrico
dispone de un recipiente internoy
una camisa exterior. El espacio anular
entre ambos esta aislado al vacio
para conseguir una conduccion
térmica minima y reducir al maximo
las pérdidas por evaporacién. Tanto la
parte interior como la exterior del
tanque son de acero inoxidable y ha
sido instalado en la cubierta 1 del
buque.

Motores, almacenamiento,
alimentacion y controles

Cryonorm ha entregado el completo
skid (sistema) del circuito de agua
glicolada, con bombas e
intercambiadores de calor para el
suministro de agua glicolada caliente
a los vaporizadores. La fuente de calor
procede del circuito de agua de
refrigeracion de los motores
principales. Finalmente, el equipo se
acompana de panel de control, con
PLC (Programmable Logic Controller)
y pantalla tactil, para operar el
sistema.

Las condiciones principales de diseno
para suministrar el gas al motor ha
sido disponer de un caudal maximo
de gas de 2.830 kg/hora, equivalente
a un flujo energético de 70 Gl/hora,
hacia cada uno de los motores. La
presion de la operacion es de
aproximadamente 6 bar-g (Bar g,
indica que el valor senalado es
relativo, ya que no considera la
presion atmosférica o el valor leido en
manometro), mientras que la
temperatura de operacion oscila
entre 10y 30°C. 47
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Por lo que respecta al abastecimiento
del GNL, las condiciones principales
de diseno para el bunkering del
sistema, a través de uno de los dos
bunkering skids que lleva el buque,
son:

- Tamano de la conexion por
manguera y tuberia bunkering:
4”(DN100).

- Abastecimiento de GNL por
bunkering a un caudal maximo
de 200 m3/hora.

- Temperatura de la operacion:
entre -150°C y -160°C.

- Presion de diseno en la tuberia
del bunkering: 16 bar-g.

El tanque de almacenaje de GNL
puede abastecerse a través de uno de
los dos bunker-skids (babor /
estribor), conectando una manguera
criogénica. Este sistema esta
directamente conectado al recipiente
criogénico en el Tank Connection
Space (TCS o Cold-box). La
vaporizacién se produce en el
vaporizador principal, donde el caudal
de GNL se calienta y vaporiza por
intercambio de calor gracias a una
mezcla de agua glicolada.

Durante la operacion normal, con
abastecimiento de gas natural al
motor, se reduce gradualmente el
nivel del volumen de GNL en el
tanque de almacenamiento, lo que
genera la l6gica reduccion gradual de
la presion en su interior.

Como se ha indicado anteriormente,
para asegurar que la presion no se
reduzca a niveles excesivamente
bajos el tanque esta equipado con la
unidad PBU (Unidad de regulacién de
presion) instalada dentro del TCS.

El sistema de control regula el
suministro de gas y contiene los
siguientes componentes principales:

> La operacion mas llamativa del retrofit fue la introduccion del tanque de GNL en el
interior del “Sicilia”.

- Dos pantallas tactiles de control,
con el diagrama del sistema,
ubicadas en el puente de

gobiernoy en la sala de control de

maquina.
- Panel de control central con PLC.

- Software de control para
gestionar la operacion del
sistema.

El equipo humano y profesional de
Cryonorm Systems ha asistido en las
siguientes tareas llevada a cabo a
bordo durante el proceso de
reconversion:

- Terminacién mecanicay
comprobaciones iniciales.

- Comisionado del sistema de
control.

- Secado e inertizado de las
tuberias, del tanque y de los
vaporizadores.

- Puesta en marcha del sistema de
agua glicolada.

- Puesta en frio del tanque de GNL,
usando nitrégeno licuado para la
primera operacion.

- Pruebas iniciales de los

vaporizadores y las valvulas en
frio, usando nitrégeno licuado.

- Drenaje del nitrégeno licuado del
tanque.

- Supervision del primer bunkering
con GNL.

- Asistencia en las pruebas iniciales
de los motores de gas, para
asegurar el correcto suministro de
gas al motor.

> Instalacion eléctrica y
controles

Main Solutions, junto con EMENASA,
han sido las empresas encargadas de
la seguridad integral y de la
instalacion eléctrica llave en mano
del “Sicilia”. Por parte de la primera,
se han suministrado el sistema de
alarmas de la planta de gas, el
sistema de deteccion de gas, de la
firma Consilium, y el sistema de
CCTV.

Ademas, se ha responsabilizado de la
planta de gas, el control y seguridad
de los motores principales, del
sistema de inertizacion del nitrogeno,
del sistema de seguridades del gasy
de las paradas de emergencia.Junto a
ello, Main Solutions ha asegurado el
Shore link, el suministro e instalacion



Gas natural licuado

de sensores y valvulas, la reforma del
sistema de deteccion de incendios, la
reforma del sistema de megafonia, de
la red informatica a bordo,
conexiones y certificacion de los
cables instalados, de la instalacion del
equipo control de consumo de
combustible y la reforma e
instalacion del sistema de
senalizacion de puertas estancas.

Por lo que respecta a la instalacion
eléctrica, los suministros y servicios
de EMENASA han consistido en:

- Suministro e instalacion de
cuadros de distribucion 400 Vac
y 230 Vac.

- Reformas en el cuadro principal
existente.

- Suministro e instalacion de racks
para la red informatica a bordo.

- Suministro, instalacion y
conexionado de cables eléctricos.

La firma Rubeda Técnica Europea S.L.
(Las Rozas — Madrid) ha suministrado
diez caudalimetros principales para
los motores auxiliares y un sistema
de lubricacién, modelo J5025 PT2, de
VAF Instruments BV (Holanda).

Se acompana con cuatro
caudalimetros para los motores
principales, del modelo J5050 PT2,
junto con dos unidades procesadoras
de senal, modelo SPU3, todos
también de VAF. El pedido incluye una
unidad de medicion de gases de
escape para las chimeneas, modelo
CEMS G7000, de Green Instruments
(Brgnderslev - Dinamarca).

> Equipos en cubierta

Balearia ha contado con Hidratrece
S.L. (A Corufa) para realizar el
mantenimiento de algunos de los
equipos de amarre y fondeo de los
buques de su flota, como el buen
estado de los frenos, con cambios y
seguimientos en las cintas de freno y
su ferodo.

> Eltanque de GNL, suspendido sobre
las cubiertas del “Sicilia” en el
momento de su implantacién a
bordo.

Senalar que Hidratrece abarca la
ingenieria Brigantia, que disena y
suministra maquinaria de cubierta y
sus accionamientos, la propia
Hidratece, encargada del
mantenimiento y revisién de equipos

(Portugal).

> El “Sicilia” atracado a los muelles del astillero “West Sea”, en Viana do Castelo

hidraulicos navales, maquinaria de
cubierta y suministro de repuestos, y
finalmente la firma Pescantes y
Balsas Salvavidas del Noroeste, cuya
mision es revisar pescantes y medios
de elevacion.

La empresa Hidratrece diagnostica el
funcionamiento de los equipos, con
registros de datos y pruebas de tiro
que garantizan que conservan la
potencia de diseno y la velocidad de
giro para las rapidas maniobras de
atraque que requiere todo ferry.

En el “Bahama Mama”, Hidratrece
realizé una reconstruccion completa
del accionamiento de la maquinaria
de cubierta, con cambio de bombas,
valvulas, latiguillos y demas
elementos criticos que garantizan el
correcto funcionamiento del equipo.

En el “Sicilia”, Hidratrece ha
sustituido las cintas de freno de
ferodo desgastadas, ha revisado
todos los frenos eléctricos de las
maquinas de amarre y de fondeo,
abriendo las cajas reductoras de las
maquinillas para comprobar el estado
del lubricante y los rodamientos,
realizando pruebas de tiro en todos
los chigres.
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» Clasificacion
de RINA

La utilizacion del GNL por el sector
maritimo es una de las soluciones
mas acertadas y rentables para
reducir las emisiones de gases NOx,
SOx y CO2y asi alcanzar los objetivos
acordados por los estados miembros
de la OMI. Uno de los efectos directos
de este acuerdo es reducir la
contaminacion del aire en las areas
urbanas adosadas a los puertos,
mejorando la salud de los
ciudadanos.

En los ultimos dos anos, la adopcion
del GNL por buques de nueva
construccion, y por los ya existentes,
ha motivado a numerosos armadores
al considerar los competitivos precios
que los proveedores de bunkering
estan ofreciendo en GNL. En este
tiempo, RINA ha tenido la
oportunidad de apoyar a la naviera
Balearia en su programa de
reconversion al GNL de algunos de
sus buques, como en el caso de los
Ro-Ro “Napoles”, “Sicilia” y “Hedy
Lamarr”.

El proyecto

Estos tres buques estan equipados
con dos motores diésel MAN

9 48/60 (9450 kW), que fueron
reconvertidos al motor MAN

9 151/60 Dual Fuel por el propio
constructor. La ingenieria Cotenaval
y Balearia recurrieron a la
modificacién de dos cubiertas de
sus garajes para poder instalar los
tanques de almacenamiento de
GNL, su Tank Connection Space y la
Gas Valve Unit. Ademas, |la concreta
ubicacion de los PS y STBD GNL
bunker, donde recibir el suministro
externo de GNL indistintamente en
cada banda del buque, fue
cuidadosamente escogida para no
interferir con los vehiculos durante
las operaciones de carga rodada.

> Uno de los motores del “Sicilia” durante el proceso de reconversién a Duel Fuel.

Clasificacion

El Codigo IGF de la OMI (International
Code of Safety for Ships using Gases
or other Low flashpoint Fuels) y sus
requerimientos han condicionado
absolutamente todas las fases del
proyecto, desde los analisis de riesgos
y la planificacion hasta las pruebas de
los equipos y los trabajos de montaje,
realizandose inspecciones durante
toda la instalacion y en las pruebas
de mar finales.

Retos

Los principales obstaculos
encontrados han sido la aprobacion
de la integracion del tanque de
almacenamiento en la estructura de
los buques. Buscando reducir los
refuerzos estructurales se ha
conseguido facilitar la consecucién
del proyecto. También existia una
evaluacion del riesgo en la operacion
del buque teniendo en cuenta los
requisitos exigidos por el Codigo IGF.
Estos condicionantes, lejos de ser un
obstaculo estimularon una actuacion
proactiva entre cliente y astillero, en
la comprension de los obstaculos del
proyecto.

Definir el perfil operativo del buque
en relaciéon con el tamano y volumen
del tanque de GNLYy la frecuencia del
bunkering fue una tarea vital en los
inicios de la reconversion.

Analisis de riesgos

Un analisis de riesgos considera
todos los riesgos 0 amenazas que
implica un acontecimiento, un
sistema o una accién. Se aplica a
proyectos, a tecnologia de la
informacion, seguridad y cualquier
actividad donde el riesgo debe ser
contemplado de forma cuantitativa
y cualitativa. Analizar un riesgo es
un componente del riesgo que se
asume en la gestion.

Para los proyectos de Balearia fue
adoptado el método HAZID (Hazard
Identification). Es una técnica
cualitativa que identifica las
potenciales amenazasy
eventualidades que pueden afectar
a las personas, al medio ambiente,
los bienes o la reputacion. El HAZID
es una importante ayuda para todo
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propietario, astillero o disefhador, a la
hora de tomar decisiones
tempranas.

Planteamiento de la Aprobacion

La posicion de RINA ante un retrofit
es siempre proactiva en relacion con
las necesidades del cliente. De esta
forma, ademas de implementar los
criterios que desembocan en las
normas, también implementa los
condicionantes técnicos para una
operatividad segura del buque. RINA
considera que la comunicaciény la
comprension de los detalles de
ingenieria en union con sus clientes
son la llave para asegurar que un
buque propulsado con GNL cumple
con el Cédigo IGF sin perjudicar las
operaciones ordinarias a bordo.

Trabajando en paralelo con el proceso
de aprobacion del plan,y en
cooperacion con la ingenieria de
diseno, el trabajo de reconversion
puede comenzar en el astillero. RINA
contact6 con el proveedor del tanque
de GNLy del sistema de gas,
aprobando su disefio y presenciando
el FAT (Factory Acceptant Test), para
asi certificar que los equipos estaban
de acuerdo con las normas de RINA
para buques propulsados con gas.

Construccion

La cooperacion y el intercambio de
conocimientos entre astillero,
tripulacion y supervisores
relacionados con el sistema GNL
fueron, en buena medida, el ndcleo
del éxito del proyecto. Los motores de
MAN se modificaron pasando a Dual
Fuel en el propio astillero.

Los equipos principales, el GNLBunker
skid, la tuberia aislada al vacio que
alimenta el tanque de
almacenamiento de GNL con su Tank
Connection Space integrado, fueron
instalados como médulos. Otros
sistemas auxiliares, como el
generador de Nitrégeno y agua

< | L
..t;h"~$|»|7; — e e

il
[l 7 nun

A_ﬂ“ i Gnmman

S
oty 4 mmu
TS .-

" = s

> Primer bunkering de GNL al “Sicilia” el 19 de julio de 2020, mediante el Sistema
Truck-to-Ship. Fue también la primera operacién de este tipo llevada a cabo por la
Autoridad Portuaria de Douro, Leixoes y Viana do Castelo.

glicolada, fueron instalados sin
problema alguno. Los conductos de
ventilacién e impulsores
anteriormente existentes en el buque
fueron rectificados y adaptados.

Puesta en servicio y prueba de mar

Tras la inspeccion y prueba de todos
los sistemas de seguridad, como
interfaces para apagado automatico,
activacion manual del ESD
(Emergency Shutdown System),
sistema de deteccion de gas y una
verificacion satisfactoria del conjunto
de los trabajos realizados, se pudo
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RINA.

> “Equipos instalados a bordo del “Sicilia” para la gestién del GNL certificados por

comenzar la fase de puesta en
marcha y de servicio.

El primer enfriamiento del tanque y
la tuberia de alimentacion se efectuo
mediante nitrégeno liquido,
aportado por camion cisterna
situado en el muelle, junto con el
chequeo de la presién en todo el
sistema GNL (lineas de gas licuado y
gasificado) fueron trabajos previos al
primer bunkering de GNL.

La obtencion de la autorizacion
de las autoridades locales fue
imprescindible.
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Normalmente un estudio HAZOP
(Hazard and Operability) o un
estudio HAZID (Hazards
Identification) es el método utilizado
en la evaluacion de riesgos
relacionados con el suministro de
GNL a un buque en puerto.

Cumplimiento del Cédigo IGF

Una de las claves durante toda la
fase de diseno fue tener presente en
todo momento el Cédigo IGF,
incluida la evaluacion del
emplazamiento del tanque y el
recorrido de las conducciones de
gas, siempre midiendo el riesgo de
forma clara y precisa. Los objetivos y
requisitos impuestos por el IGF son
muy claros en nuevas
construcciones, pero la forma de

implementarlos no es tan claray
sencilla en el caso de proyectos de
retrofit.

La planificacion de las pruebas de
mar con los motores en modo gas
tiene que ser establecida con
suficiente antelacion, para poder
organizar la logistica del suministro
de GNL por camién cisterna. Una vez
comprobados la seguridad, el
funcionamiento de los motores a
gas y el cumplimiento del IGF, los
buques de Balearia fueron
clasificados como RINA “Gas Fuelled
Ship”.

Formacion en GNL

La formacion y certificacion del
personal, segiin marca la
Convencion Internacional en

Estandares de Formacion,
Certificacién y Vigilancia para la
gente de mar (STCW) en materia de
uso de GNL en buques, es uno de los
requisitos del Codigo IGF.

Para asegurar un correcto manejo
del GNL en el buque, no solamente
la tripulacion, sino la gestion del
completo sistema del buque debe
incluir un conocimiento basico de
como funciona el GNL como
combustible. Conociendo todas las
precauciones que deben tomarse en
las operaciones es posible asegurar
el correcto uso del gas,
especialmente evitando
malentendidos entre las
tripulaciones y el personal en tierra
durante las maniobras de
bunkering.
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Actualidad del sector

Aumento de las contrataciones
La construccion naval esparnola
ante el Covid-19
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> Los astilleros asociados en Pymar resisten la crisis del coronavirus y mantiene la actividad.

La pujanza de nuestro sector naval, mostrada por las cifras
expuestas desde la asociacion PYMAR, es tema central de
la actualidad en este final de 2020. Los incesantes
contratos, botaduras y armamentos mantienen el fuerte
ritmo de los astilleros pequeiios y medianos, beneficiando

Increased recruitment

SPANISH SHIPBUILDING IN THE FACE OF CoviD-19

Summary: The robustness of our naval sector, according to
figures published by PYMAR, the association of small and
medium-sized businesses, has become a hot topic as 2020

al conjunto de la industria auxiliar que le acompafia, draws to a close. Contracts, launches and refit orders continue
desde ingenierias y certificadores hasta proveedores de to come in contributing to the steady rate of production for
equipos y contratistas altamente especializados. small and medium-sized shipyards, benefitting the whole of

the auxiliary industry from engineering companies and
certifiers to specialized equipment suppliers and contractors.
Even now, pioneering technology companies are continuing to

En esta actualidad siguen brotando nuevas tecnologias y
empresas pioneras, dentro de una tupida red de actividad

industrial que resiste al impacto de la pandemia. spring up, within a dense network of industrial activity that has
Una muestra de la urgente necesidad de redefinir las managed to avoid the worst effects of the pandemic. Evidence,
politicas econémicas excesivamente dependientes del if needed, of the urgent need to wean our economic policies off

turismo exterior y del sector de los servicios. excessive dependence on foreign tourism and the service sector.

Si en el mes de junio de 2019 la julio de 2020 ofrecia resultados resistian y superaban los efectos de

carga de trabajo contratada por alentadores. Es lo que muestra el la pandemia.

los astilleros asociados en Pymar Informe Anual de Actividad del

habia crecido un 25 por ciento a lo Sector de la Construcciéon Naval Entre los ultimos datos recogidos en
largo de los primeros seis meses del elaborado por Pymar, demostrando el mencionado Informe se anunciaba

ano, el documento presentado en que, de forma general, los astilleros que Espana era lider mundial en
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contratacién de buques para la
industria pesquera y que aparecia en
segunda posicion en la construccion
de buques oceanograficos. El 93 por
ciento de las CGT (Compensated
Gross Tones) contratadas en ese
momento del afno 2019 respondian a
la demanda extranjera de mercados
exigentes, sumando el mayor valor
econémico de toda la serie historica.

Segun las cifras, a mediados de 2020
aumentaba un 18 por ciento el
numero de unidades en construccion,
con 53 buques en total, que sumaban
un importe total superior a los

2.000 millones de euros
proporcionando carga de trabajo a
todos los astilleros en activo e
integrados en Pymar.

Durante el primer trimestre de 2020
se contrataron 13 nuevos buques, por
mas de 350 millones de euros
sumando 70.000 CGT, un 50 por
ciento mas que en el mismo periodo
de 2019. La actividad de reparacion y
mantenimiento de los buques
incrementaban su facturacion en
cerca de un 30 por ciento respecto al
ejercicio anterior, alcanzando el millar
de encargos.

La consejera delegada de Pymar,
Almudena Lopez del Pozo, explicaba
durante la presentacion de estos
datos que la cartera de pedidos
nacional supone que, en la
actualidad, la construccién naval
espanola se sitlia en el segundo
puesto de la Union Europea con mas
unidades contratadas o entregadas,
liderando los mercados de la alta
complejidad constructiva y la
sofisticacion tecnoloégica. Es el caso
de los grandes buques para la
industria pesquera, oceanograficos,
de apoyo a la acuicultura marinay de
pasaje. Estos concretos segmentos ya
supusieron mas del 70 por ciento de
las CGT contratadas por los astilleros
espanoles durante el pasado ano.
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> El'ano 2019 se cerr6 con una cartera de pedidos nacional que sumaba un total de

45 buques y 376.580 CGT.

El Informe refleja igualmente que los
astilleros espafioles registraron en
2019 la entrada en vigor de 25 nuevos
contratos y 136.825 CGT, con los que la
cartera de pedidos nacional logré
sumar al cierre del ejercicio un total
de 45 buques y 376.580 CGT,
generadores de cerca de 12 millones
de horas de trabajo.

Almudena Lopez del Pozo ponia el
acento en el papel jugado por Pymar
en la gestion de buena parte de estas
contrataciones, gracias a su activa
participacion en la obtencion e
implementacion de la financiacion
necesaria y el otorgamiento de
garantias a través de instrumentos
como el Fondo de Garantias Navales o
el Fondo de Coberturas Financieras.

Adicionalmente, la consejera
destacaba el relevante papel de la
asociacion en la imprescindible
colaboracion publico-privada y el
importante apoyo institucional
recibido desde de las
Administraciones central y
autondémicas para nuestro sector de
la industria naval, incluso en
momentos tan dificiles como los
vividos por la crisis sanitaria.

Cabe senalar que la actividad de los
astilleros espanoles en el segmento
de la reparacion y mantenimiento
naval, con cerca del mencionado
millar de encargos repartidos en una
amplia diversidad de buques,
incremento en 2019 la facturacion en
casi un 30 por ciento frente al ano
anterior. Entre las distintas tipologias
de buques que figuran en este
aspecto concreto despuntaban
pesqueros, yates, diferentes tipos de
mercantes, buques de crucero,
unidades offshore y navios militares,
entre otros.

Durante el segundo trimestre del ano
2020, la crisis sanitaria ha supuesto
un importante desafio para la
planificacion de la produccién de los
astilleros, particularmente a causa de
las restricciones de movimientos,
tanto de personas como de
suministros, en proyectos que han
sido mayoritariamente
internacionales.

Pese a todo, AlImudena Lopez del
Pozo, valoraba que los astilleros
privados espanoles, con el esfuerzo
conjunto de sus trabajadores, estan
sabiendo superar los efectos del
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Covid-19, garantizando las maximas
medidas de seguridad y la paulatina
recuperacion de la actividad en sus
instalaciones.

> Buque para la acuicultura
de Balenciaga

La entidad financiera Kutxabank y el
Instituto de Crédito Oficial (ICO -
Ministerio de Asuntos Economicos y
Transformacion Digital) financian la
construccion por astilleros Balenciaga
(Zumaia) de un nuevo buque
destinado a la acuicultura noruega.
Ambas entidades asumen a partes
iguales la operacion, cifrada en

19,2 millones de euros.

El buque salmonero esta disenado
para transportar pescado y procesarlo
a bordo, utilizando propulsion hibrida
para minimizar emisiones de gases.
Como cliente final figura el grupo
integrado por las empresas de
acuicultura Tombre Fiskanlegg,
Lingalaks, Austevoll Melaks y Eidesvik
Salmon, si bien el contratante del
proyecto es la compania Samlaks AS,
creada por los mencionados criadores
de salmon.

El buque tendra capacidad para
procesar unas 40.000 toneladas
anuales de salmon, que representa la
suma total de la produccion anual de
las empresas asociadas al proyecto,
especializadas en la gestion y
explotacion de granjas acuicolas y en
la sostenibilidad de los ecosistemas
protegidos.

Disenado y desarrollado por Maritime
Engineering y el Artic Group, contara
con una eslora maxima de

49,70 metros, manga de 13,20 metros
y capacidad para una tripulacion
compuesta por doce personas. La
propulsion hibrida del buque estara
preparada para incorporar células de
combustible con hidrégeno y
conseguir cero emisiones y una
navegacion silenciosa.

Cumbre de la CEOE e industria maritima
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> Representacion de la industria maritima en la cumbre de la CEOE en la persona
de Alejandro Aznar, presidente del Claster Maritimo Espafiol y de Anave.

El presidente del Cluster Maritimo Lazaro; el presidente de ASTIC,
Espanol y de ANAVE, Alejandro Marcos Basante; y el presidente de
Aznar, participé en la cumbre Conetrans, Carmelo Gonzalez.

organizada por la CEOE entre los
dias 15 y 25 de junio bajo el lema
“Liderando el Futuro”. En su
intervencion, en representacion del
sector maritimo y dentro del panel
de Transportes, senalé que si se
detenian los buques, se detenian el
comercio y la economia mundial,

El presidente del Cluster record6
que la “Economia azul” es
considerada por la UE como uno de
los pilares para la recuperacion,
dando empleo a cinco millones de
personas, de las que casi de un
millén de empleos estan en Espana.
También puso en valor el papel de

Alejandro Aznar compartié mesa la economia azul en un pais que
con el presidente de Iberia, Luis cuenta con 8.000 kilometros de
Gallego; el presidente de CAF, costa, representando un activo
Andrés Arizkorreta; el presidente de  estratégico. Enfatizo el papel que
ALSA, Jorge Cosmen; el presidente juega el transporte por mar,

de Sending Transportes, Juan Pablo  especialmente el de mercancias.

> Las instalaciones de astilleros Balenciaga se abren a ria del Urola, Zumaia.
En la imagen, el futuro buque vivero salmonero.
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En los altimos cinco afos, Balenciaga
ha entregado 10 buques a reputados
armadores internacionales. Para
Pymar, la calidad y complejidad
técnica de sus construcciones ha
hecho que el astillero guipuzcoano
esté solidamente posicionado en el
mercado de los buques destinados al
sector de la acuicultura.

> Inversion de Metalships
en reparacion naval

El astillero Metalships & Docks
confirmaba en julio la compra de un
nuevo dique flotante tras una
inversién de 10 millones de euros y la
creacion de un centro de reparacion
naval en la Ria de Vigo. La nueva
estructura tendra capacidad para
atender buques de hasta 180 metros
de eslora y 10.000 toneladas, lo que
permitira la varada de casi todos los
buques que operan en el area del
puerto de Vigo.

Con esta iniciativa, Vigo dejara de
depender de astilleros con mayor
capacidad, como los de Ferrol y Viana
do Castelo, a la hora de atender a
buques de gran esloras.La adquisicion
del dique, formalizada desde el
pasado mes de septiembre de 2019,
permitird a Metalships & Docks
doblar la capacidad de un tipo de
servicio que ofrece al astillero en
torno a una quinta parte de su cifra
anual de ventas.

La inversion se inscribe en el objetivo
de poder competir en el mercado
internacional de la reparacion naval
de buques de gran eslora y supondra
la generacion de un millon de horas
de trabajo al ano. Sin embargo, la
confirmacion de la operacion tiene
una doble consecuencia. De una
parte, significa la reactivacion del
Centro de Reparacion Naval en la Ria
de Vigo, un proyecto impulsado en
2006 por un grupo de astilleros y
empresas auxiliares (con Metalships

> La factoria de reparaciones y mantenimiento de Metalships & Docks en Vigo
contara con un nuevo y gran dique flotante.

como uno de sus primeros
accionistas) y que, finalmente, no se
llevé a cabo.

Por otro lado, supone adelantarse al
plan de otro centro de reparacion
naval, el que la auxiliar Viguesa de
Caldereria (Vicalsa) tiene para las
instalaciones de Factorias Vulcano.

Si la operacion traera consigo la
consolidacion de la reparacion naval
en Metalships, el astillero no se olvida
de las nuevas construcciones.

Centrados en la busca de nuevos
pedidos, |a factoria trabaja en
finalizacion del “Sea Cloud Spirit”.

Si el proyecto tenia un periodo de
ejecucion de 18 meses, la pandemia
entorpeci6 el desarrollo de los planes
de entrega, obligando a la casa
armadora posponer el viaje inaugural
de la goleta, previsto en un principio
para el dia 29 de agosto.

Una fecha que puede ser retrasada de
nuevo en su vertiente comercial,
habida cuenta las dificultades que
estd sufriendo la industria del
turismo de crucero. No obstante,
durante el estado de alarma
Metalships & Docks continu6
realizando labores de reparacién de
buques, alcanzando picos de empleo
de 600 personas.

> Nodosa construira el
segundo arrastrero de
Rampesca

Anunciada su construccién en
diciembre de 2019, el nuevo buque se
destinara a la pesca del calamar en
aguas de las Islas Malvinas y
reemplazara al "Castelo”, de 30 afios
de antigliedad, engrosando la cartera
de pedidos de Nodosa hasta las seis
unidades

Para el astillero de Marin, el pedido
supone la segunda unidad que la
firma Rampesca encarga tras finalizar
el arrastrero “Monteferro”, el primero
financiado con capital gallego que
aparece en este mercado desde 2006
y que sera el modelo a seguir. Contara
con 63,7 metros de eslora, 12 metros
de mangay cerca de 1.500 GT.

El encargo fue cerrado por la sociedad
Ferralemes LTD, formada por la
viguesa Rampesca y la malvina Red
Back Consultants Ltd. (RBC). Si el
primer corte de chapa comenzaba en
enero de 2020, la entrega del buque
se espera para finales del presente
ano.

Las pequenas diferencias que se
incluyen en la nueva unidad, respecto
al “Monteferro”, se encuentran
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> El segundo buque de Nodosa para Rampesca sera el “Montelourido”, en la imagen

durante el momento de su botadura.

principalmente en el considerable
incremento de capacidades de
congelacion y bodega, asi como de la
potencia del motor. El futuro
arrastrero también contara con el
diseno de proa invertida tras los
buenos resultados obtenidos con el
“Monteferro” en el caladero austral,
insistiendo en novedosos detalle y
mejoras aportadas por tripulacion y
armadores para una mayor
adaptacion a las aguas de Malvinas.

Rampesca fue una empresa pionera
en la necesaria renovacion de la flota
pesquera gallega. Si el “Monteferro”
fue el primer gran arrastrero de
capital gallego encargado tras los
arrastreros “Playa Pesmar Dos”
(Pesquerias Marinenses) y “Rio Caxi
(Pesquera Inter) del afo 2006. El
proceso emprendido por Nodosa
representa un segundo empuje de
renovacion para la flota gallega de
gran capacidad que faena en el sur
atlantico y na zona NAFO.

|u

Con los dos buques de Rampesca,

Nodosa es ya toda una referencia que

se vera magnificada con otros cinco
pedidos: el arrastrero “Isla de
Terranova” para Pesca Baqueiro
(NAFO), los tres arrastreros para la
holandesa y el segundo destinado a

la alemana Kutterfisch. A ellos se
suma también el proyecto [+D
“Ecomytilus”, buque factoria disenado
para el sector mejilloneroy ya
descrito en Buques & Equipos.

» Astilleros Zamakona
construira un buque
vivero

Destinado al transporte de peces
vivos, con 72 metros de eslora por

17 metros de manga y una capacidad
de carga de 2.200 m3, el buque tiene
prevista su entrega a la compania
noruega Intership AS en el primer
trimestre de 2022.

La firma noruega se establecié en
2014 y ha experimentado un fuerte
crecimiento, operando una moderna
flota con tecnologia innovadora para
el manejo, procesamiento y
transporte sostenible de pescado.

Con el nuevo buque, la capacidad
total de la flota de Intership
aumentara a mas de 13.000 m3 con
ocho buques que operan en Noruega,
Chile, Escocia, Islandia y la costa este
y oeste de Canada. Esta construccion
operara en el este de Canada, dando
servicio al mayor productor mundial
de salmon atlantico: Mowi ASA.

El buque sera construido en las
instalaciones de Zamakona Yards de
Bilbao, basado en un diseno de la
ingenieria noruega NSK Ship Design.
Ademas de promover la buena salud
de los peces y reducir la propagacion
de enfermedades, el buque estara
equipado con un sistema de 6smosis
inversa totalmente integrado y una
gran capacidad de produccion, en
relacion con el volumen de los
tanques de pescado.

Contara con los mas altos estandares
tecnolégicos en la reduccién de
emisiones a la atmosfera de CO2y de
NOx. Tendra capacidad para hasta 10
personas alojadas en camarotes
individuales.

> Imagen virtual del futuro buque vivero contratado por Zamakona Yards.
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> Botadura del fast ferry
“Eleanor Roosevelt”

El primer fast ferry del mundo para
pasajeros y carga, propulsado por
motores de combustién interna a
GNL, el “Eleanor Roosevelt” de Naviera
Balearia, era botado el 18 de
septiembre desde los Astilleros
Armon de Gijon. El buque empezara a
operar durante el primer trimestre de
2021.

Para Naviera Balearia, el “Eleanor
Roosevelt” supone la culminacion del
esfuerzo de todos sus equipos
humanos y medios financieros y
materiales para disponer del primer
catamaran propulsado por motores a
gas, como un hito de sostenibilidad e
innovacion. El fast ferry incorpora
novedades para adaptarse al
contexto actual de crisis sanitaria,
teniendo en cuenta la distancia entre
butacas, con pasillos mas amplios y
gracias a la digitalizacion, para
garantizar mayor seguridad.

Entre las innovaciones tecnologicas
para le convierten en un smart ship,
los pasajeros podran acceder a bordo
mediante codigo OR que recibiran via
WhatsApp, con indicacién del nimero
de butaca asignado. Durante toda la
travesia dispondran de servicio de
Internet y cobertura de WhatsApp
para mensajes de texto y podran
disfrutar de forma gratuita de una
plataforma de entretenimiento
digital desde sus dispositivos moviles.

En el diseno de los interiores se ha
primado la amplitud de los espacios
y la separacion entre butacas.
También se ha mejorado el confort
incorporando un sistema de
estabilizacion que reducira
considerablemente el movimiento.
Las vibraciones y ruidos se minimizan
gracias a una superestructura
flotante elasticamente y a la
instalacion de aislamientos
acusticos de alta tecnologia.

> Ademas de las innovaciones tecnolégicas incorporadas para convertirlo en un
Smart Ship, el “Eleanor Roosevelt” es el primer fast ferry propulsado con GNL.

El buque también dispone de
escalera mecanica y ascensor hasta
la cubierta superior, elementos
inéditos en buques de esta
tipologia.

El “Eleanor Roosevelt” es el fast ferry
de mayor eslora del mundo, con

123 metros de eslora 'y 28 de manga.
Tiene capacidad para 1.200
pasajeros y cuenta con una bodega -
cubierta para alojar 500 metros
lineales de camiones y 250 turismos,
o alternativamente 450 turismos.

Balearia ha instalado equipos de
medicién en el “Eleanor Roosevelt”
que permiten monitorizar el
consumo real de combustible o
calcular la eficiencia de los motores.
La instalacion de sensores
proporcionara informacién a tiempo
real para navegar de forma
eficiente, asi como ajustar la
velocidad y el rumbo para
incrementar el confort segun el
estado del mar.

Es el tercer buque de la naviera que
cuenta con este sistema de
monitorizacién, como parte del
proyecto de torre de control de
Balearia que usara el big data para

tomar decisiones agiles y eficientes
en las vertientes de seguridad,
mantenimiento preventivo,
eficiencia comercial y emisiones.

> Potencia y velocidad
con eficiencia

Los cuatro motores Dual Fuel GN/GO
de Wartsila, con una potencia de
8.800 kW cada uno, permiten al
“Eleanor Roosevelt” alcanzar una
velocidad de servicio de 35 nudos,
con maximas superiores a los

40 nudos. Los dos tanques para
almacenar el GNL suponen una
autonomia de 400 millas nauticas en
la navegacion a gas (1.900 millas en
el caso de combinada gas/diésel).

El nombre del nuevo buque es un
homenaje a la escritora, activista de
laigualdad de género y defensora de
los derechos civiles de ciudadanos
afroamericanos y asiaticos
estadounidenses, asi como de los
refugiados de la Segunda Guerra
Mundial. Eleanor Roosevelt destaco
por ser la primera presidenta de la
Comision de Derechos Humanos de
Naciones Unidas y ser una de las
impulsoras de la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos.
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> El nuevo fast ferry empezara a operar en el primer trimestre de 2021.

Este es el sexto buque de la naviera > Propulsores de Schottel suministrar al astillero Uzmar de

que rinde homenaje a mujeres en un remolcador Turquia hélices timon con el sistema
pioneras en sus respectivas hibrido hibrido mecanico patentado
disciplinas, de acuerdo con el SYDRIVE-M, para ser instaladas en un
compromiso de Balearia con uno de El especialista en equipos de remolcador de la serie 3000, de

los objetivos de desarrollo propulsion Schottel (Spay, Alemania) 30,25 metros por 11,75 metros,
sostenible de Naciones Unidas: la se ha adjudicado el contrato para disefiado por RAmparts (Robert Allan).

igualdad y el empoderamiento de la
mujer.

El buque comenzo a construirse en
diciembre de 2018 en los astilleros
Armon de Gijon, que ha coordinado
el proyecto y ha ejecutado la
ingenieria de sistemas con el apoyo
de la ingenieria valenciana
Cotenaval. La firma australiana Incat
Crowther se ha encargado del
diseno.

Los motores, el sistema de
propulsién y la planta de GNL han
sido fabricados por la finlandesa
Wartsila, mientras que los ensayos
en canal los realiz6 la empresa
noruega Marintek-Sintef. Bureau
Veritas es la sociedad de
clasificacion y el disefo
arquitectonico e interior es obra de
la empresa Oliver Design, con Jorge
Belloch como interiorista.

> Imagen virtual del nuevo remolcador disefio de Robert Allan y equipado por Schottel.
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> Esquema de la disposicion de la propulsion SYDRIVE-M de Schottel que empleara

el remolcador.

El buque se esta construyendo para
operar en el puerto de Aarhus,
Dinamarca, y cuenta con dos
propulsores azimutales Schottel, del
tipo SRP 430, de 2.000 kW cada una,
con hélices de paso fijo de 2,5 metros
de diametro. Los propulsores seran
impulsados por motores diésel. Esta
configuracion lograra un tiro a punto
fijo (Bollard Pull) de
aproximadamente 65 toneladas y
una velocidad de marcha libre de
aproximadamente 12,5 nudos.

La solucién hibrida mecanica
SYDRIVE-M conecta los propulsores
azimutales montados a babor y
estribor en la embarcacion, lo que
permite que la totalidad de los
propulsores sean movidos por solo
uno de los motores principales. Con
ello se obtiene una reduccion de las
horas de funcionamiento del
conjunto del grupo motor, con
menores costes de mantenimiento,
menor consumo de combustible y
menores emisiones.

El sistema no necesita componentes
electronicos adicionales o una caja

de cambios y ofrece tres modos de
operacion: ligera o en navegacion
libre, modo de operacion de empuje
total y modo Fi-Fi. El resultado es
obtener una gran fiabilidad, mejor
maniobrabilidad, eficiencia y
precision en el trabajo.

El nuevo remolcador podra asistir a
los mayores buques que visitan
Aarhus, trabajando con una precision
significativamente elevada.

Una peculiaridad es que el buque
puede navegar con un solo motor
mientras se aproxima hasta el buque
que precisa de sus servicios de
asistencia, utilizando después ambos
motores durante las operaciones de
remolque.

> Boluda asiste al buque
mas grande del mundo

Los remolcadores “Rotterdam”y “VB
Chetah” de la flota de Boluda Towage
Europe asistieron al buque
portacontenedores mas grande y
nuevo del mundo, el “HMM
Algeciras”, cargado con 19.621 TEUs en
su viaje inaugural en el puerto de
Rotterdam (Paises Bajos) el 3 de junio
de 2020. En breve plazo, Boluda
Towage Europe tiene previsto
también prestar asistencia a este
buque en los puertos de Amberes
(Bélgica) y Londres (Reino Unido),
donde dispone de remolcadores.

> Uno de los remolcadores de Boluda Towage Europe maniobra asistiendo al
“HMM Algeciras”, en la actualidad el mayor buque portacontenedores del mundo,
perteneciente a la nueva Clase 24.000.
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El “HMM Algeciras” es el primero de
una serie de doce portacontenedores
de Clase 24.000 TEUs. La naviera
HMM (Hyundai Marine Merchant)
mueve la mayoria de las
exportaciones maritimas de Corea del
Sur. En este ano 2020 ha puesto en
servicio los dos portacontenedores
mas grandes construidos hasta la
fecha en cuanto a capacidad de TEUs:
el mencionado “HMM Algeciras” con
23.964 TEUs, y el “HMM Copenhagen”,
de 23.820 TEUs.

La naviera planea mejorar su
capacidad de respeto ambiental
operando con veinte buques
portacontenedores de nuevo disenoy
con mejoradas prestaciones,
equipados con un sistema de
descontaminacion y depuracién en
preparacion que dara cumplimiento a
la normativa ambiental IMO 2020.
También se espera que el disefio
optimizado del casco y el motor
altamente eficiente mejoren la
eficiencia energética de los buques y
reduzcan las emisiones de carbono.

Boluda Towage Europe, filial de
Boluda Towage, Division de remolque
de Boluda Corporacién Maritima,
cuenta con 86 remolcadores en los
principales puertos de Holanda,
Alemania, Bélgica y Reino Unido.
Forman parte de los mas de

300 remolcadores de esta Division
que opera también en Espana,
Francia, puertos de Africa occidental,
México, Argentina, Uruguay, Peru,
Republica Dominicana, Haiti y
enclaves del océano Indico.

> Fluidmecanica equipa
proyectos en Egipto y
Escocia

La empresa Timsah Shipbuilding
Company se integra en la Autoridad
del Canal de Suez y comenz6 sus
operaciones en 1961 bajo la forma de
dos astilleros de construccion y
reparacion de buques localizados en

> Fluidmecanica trabaja activamente con la Autoridad del Canal de Suez, a través

de los astilleros Timsah, suministrando
buques y embarcaciones de trabajo. En
obra de Timsah.

Ismailia y en Alexandria. En estos
Ultimos anos, la firma opera con varios
buques offshore (OSV, DP2, ROV)
remolcadores de aprovisionamiento,
gabarras y embarcaciones de
transporte de tripulaciones que
trabajan para empresas petrolerasy
de trabajos submarinos.

> Pruebas de niveles acusticos de los equ
edlico Kinkardine.

diversos equipos de cubierta para sus
la imagen, el “Ahmed Facel”, buque OSV

El pasado mes de Mayo
Fluidmecanica llevo a cabo con éxito
las pruebas FAT (Factory Acceptance
Test) de los molinetes de anclas
suministrados para las unidades M/V
13 & 14 de Timsah Shipbuilding, bajo
la supervision del inspector local de la
sociedad de clasificacion RINA.

a B e’ —_—

ipos de Fluidmecanica destinados al proyecto
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Por otro lado, Fluidmecanica ha
suministrado recientemente dos
equipos de elevacion para el proyecto
de parque edlico marino flotante

Kinkardine, con una potencia nominal

de 50 MW. El parque esta ubicado a
15 km de la costa de Aberdeen
(Escocia) y consta de una turbina
Vestas de 2MW y otras 5 turbinas
Vestas de 9.5 MW.

El fabricante vigués de maquinaria
naval también ha firmado contrato
para el suministro de otros tres
equipos de similares caracteristicas.
Para estos equipos se han realizado,

entre otras pruebas de calificacion, las

pruebas de intensidad acustica, de
acuerdo con la especificacion técnica
del contrato, todas ellas completadas
con resultado satisfactorio. Las
pruebas finales de fabrica se
efectuaron bajo la supervision de
inspectores oficiales de Bureau
Veritas.

> Bureau Veritas y
las inspecciones remotas
de buques

La sociedad de clasificacion Bureau
Veritas y el armador Anthony Veder
han llevado a cabo con éxito una
prueba piloto para inspecciones de
clasificacion remotas en tiempo real,
mediante un sistema de realidad
aumentada. El ensayo se realiz6 a
bordo de uno de los buques de la
naviera holandesa. Las acciones se
efectuaron en el puente, la sala de
control de la carga y la camara de
maquinas.

El personal de inspeccion de Bureau
Veritas dio instrucciones en remoto a
un miembro de la tripulacion, por
medio de un dispositivo portatil de
realidad aumentada y con conexidn
en tiempo real de audio y video,
permitiendo captar las imagenes
necesarias para ser analizadas en las
oficinas en Rotterdam de Anthony
Veder y de Bureau Veritas en Paris.

> Ensayo de inspeccion remota de equipos por parte del tripulante de un buque,
siguiendo instrucciones en tiempo real remitida por técnicos de Bureau Veritas.

Esta prueba piloto abre la puerta a la
posibilidad de llevar a cabo
inspecciones de clasificacion a
distancia, evitando los
desplazamientos de los profesionales
de Bureau Veritas a los buques.

Es una situacion que mejora la
eficiencia de este tipo de trabajos,
aportando grandes beneficios a la
seguridad, salud y prevencion de las
personas en estos momentos de
pandemia.

Las inspecciones de buques en
remoto también contribuyen a que el
tiempo de respuesta sea menor e
incrementa la calidad de servicios
donde se precisa una formacion
externa muy especializada. De este
modo, el tiempo de las inspecciones
se reduce, asi como el impacto de
emisiones de CO2.

Bureau Veritas y el armador Anthony
Veder tienen previstos nuevos
proyectos conjuntos en los proximos
meses para seguir desarrollando esta
tecnologia, que también podra ser
utilizada para la asistencia técnica a
distancia, |a resolucion de problemas
y el apoyo a buques desplazados en
zonas lejanas.

» Relevo en Sener

Los nombramientos de Andrés
Sendagorta, como nuevo presidente
del Grupo Sener, y de Jorge
Sendagorta Cudos, como nuevo CEO
del Grupo, suponen llevar a cabo el
plan de sucesion previsto por la
empresa espanola de ingenieria y dar
comienzo a una nueva etapa. Jorge
Sendagorta continuara vinculado al
Grupo como presidente de honor.

Andrés Sendagorta es diplomado en
Direccion General por el Instituto de
Estudios Superiores de la Empresa
(I.E.S.E Universidad de Navarra),
miembro del Consejo Rector de
Instituto de Estudios Bursatiles y
presidente de la Asociacion de
Empresa Familiar de Euskadi
(AEFAME). Capitan de Corbetay
piloto naval de reactores Harrier de
despegue vertical a bordo de
portaaviones (U.S. Navy y Armada
Espafiola). En 2009, fue condecorado
con la Gran Cruz del Mérito Naval,
con distintivo blanco por el rey
emérito, Don Juan Carlos I.

La vinculacion profesional de Andrés
Sendagorta con Sener se fraguo,
primero, como consejero y diez anos
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Sendagorta y Jorge Unda.

después, desde el afno 2000, como
vicepresidente del Grupo. En 2018, fue
nombrado presidente de la Fundacion
Sener.

Ademas del nombramiento de
presidente, Jorge Sendagorta Cudds
es el huevo CEO, sucediendo es este
cargo a Jorge Unda. Hasta ese
momento, y desde 2018, fue director
general de Sener Ingenieria. Formado
como Ingeniero Superior Industrial
por la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria ICAIl, con especialidad en
Ingenieria Mecanica, cursé un master
en esa misma especialidad en la
Universidad de Berkeley (California).
Cuenta también con un master en
Administracién de Empresas por el
|ESE.

Tras su paso por FCCy General
Electric, comenzo su carrera en Sener
en 2012 como director de proyecto en
el area de energia. En 2015 fue
nombrado Country Manager de Sener
en México, principal oficina del Grupo
fuera de Espafia y que cuenta con
mas de 350 profesionales.

> De izquierda a derecha, Jorge Sendagorta, Jorge Sendagorta Cudds, Andrés

» Sener Marine contrata
el sistema Foran con
el astillero ASC

Con sede en el astillero de Osborne,
Adelaida, Australia del Sur, el astillero
ASC (Australian Submarine
Corporation) Shipbuilding Pty
Limited (subsidiaria de BAE Systems
Australia) implementara el sistema
Foran desarrollado por la ingenieria

espanola Sener, para ser utilizado en
el diseio y produccion de las
fragatas de la clase Hunter,
destinadas a servir en la Marina Real
Australiana y que reemplazaran a las
actuales pertenecientes a la clase
Anzac.

Tendran de un desplazamiento de
8.800 toneladas y aproximadamente
150 metros de eslora. El programa
Hunter es el mayor proyecto de
buques de superficie de la historia
del Ministerio de Defensa
Australiano. Se trata de un programa
multimillonario para el que el
Gobierno ha aprobado un
presupuesto inicial de

6.000 millones de ddlares
australianos, con el fin de que,
durante el diserio, se incorporen los
requisitos propios del pais, se
realicen los prototipos de los bloques
constructivos de los nuevos buques
en el astillero de Osborne y se
construyan y entreguen las tres
primeras fragatas.

El alcance del contrato incluye la
instalacion de licencias permanentes
del sistema FORAN para cada etapa
del diseno (formas de casco, disefio
general y arquitectura naval;
estructura; maquinaria y
equipamiento; diseno eléctrico, y
representaciones graficas).

> Fragata de la Clase Hunter, en cuyo proceso de diseno y produccién participa Sener.
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» Sener contrata Foran
con el astillero Goa
Shipyard Ltd.

Sener Marine ha firmado un contrato
con el astillero Goa Shipyard Limited,
con sede en Goa (India), para la
implantacion de su sistema de
CAD/CAM Foran para ser utilizado en
el diseno y produccion de nuevas
fragatas. Goa Shipyard Limited (GSL)
nacié en el ano 1957 como Estaleiros
Navais de Goa, cuando el enclave era
colonia Portugal. En sus inicios, el
astillero se dedicaba a la construccion
de gabarras y barcazas para la
industria minera.

En 1961, Goa fue anexionado a la
India y el astillero quedd requisado
por el Gobierno de la India para ser
destinado a la construccién de
buques de la marina militar (Indian
Navy) y del Indian Coast Guard. GSL
esta en pleno proceso de desarrollo y
modernizacion, después de haber
construido cerca de 170 buques cuyas
tipologias incluyen remolcadores,
lanchas de desembarco, patrulleras
de altura y ahora fragatas.

El alcance del contrato establece la
instalacion de licencias permanentes
del Sistema Foran en todas las
disciplinas de disefo (formas,
disposicion general y arquitectura
naval; estructura; maquinaria y
armamento; disefo de electricidad y
salidas graficas). Por lo que respecta a
los servicios anadidos que
acompanan a este contrato se
incluyen el mantenimiento y
asistencia técnica in-situ. Los
primeros entrenamientos y trabajos
de formacion en el empleo del
sistema ya se han realizado de forma
satisfactoria.

Con mas de 60 anos historia, el
astillero hindu ha sido lider en la
industria de la construccion naval
militar de India y ha construido un
amplio espectro de los buques

adopcion del sistema Foran de Sener.

ajustados a las normas y reglamentos
de las principales sociedades de
clasificacion en todo el mundo. En
esta nueva etapa, la empresa aspira a
ocupar un puesto de mayor liderazgo
en el sector de la construccion naval
especializada y tecnologica.

» Relevo en la direccion
de Comismar

En La Junta General de Accionistas
de Comisariado Espanol Maritimo
(Comismar) celebrada el 16 de junio,
el presidente de la sociedad,

Miguel Angel Lamet Moreno,

> Rocio Lamet Gil-Olarte nombrada
directora general del Grupo
Comismar.

175 g P : =

> El astillero estatal Goa Shipyard Ltd. avanza en su modernizacion, gracias a la

comunicé oficialmente los recientes
cambios producidos en la direccién
de la sociedad.

En primer lugar, informé que el
pasado dia 28 de febrero habia
cesado a peticion propia como
director general de Comismar,
habiendo sido ésta aceptada por el
consejo de administracion celebrado
el 28 de noviembre de 2019. En el acta
de dicha reunion se destacéd y
agradecié la fecunda labor y
dedicacion desarrollada por Miguel
Angel Lamet durante sus mas de 36
anos al frente del Grupo.

En segundo lugar, en la Junta se
informd que Rocio Lamet Gil-Olarte
habia sido nombrada nueva directora
general por acuerdo unanime del
Consejo, tras certificar que era la
persona mas idénea para suceder a
Miguel Angel, dada su formacion
académica (ICADE, PDG por IESE),
entre otros, sus cualidades humanas
y profesionales, asi como el
conocimiento de la organizacién y sus
clientes acreditados durante su eficaz
trayectoria de mas de diez anos como
directora general adjunta de
Comismar.

La nueva directora general, agradecio
la consideracién y confianza al
haberle sido otorgadas tan altas
responsabilidades y manifesto el

Actualidad del sector
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orgullo que le suponia convertirse en
la tercera generacion Lamet al frente
de la obra creada por Pedro Lamet
Orozco hace 78 anos, dedicada
inicialmente al servicio del mercado
asegurador maritimo.

Rocio Lamet informd que una de sus
primeras decisiones en la direccion
ha sido el nombramiento, como
director general adjunto, de José
Ramén Gonzalez de Vega, actual
director técnico y de cascos del
Grupo. Gonzalez de Vega es
ingeniero naval con mas de 20 afios
de experiencia y, como ha venido
haciendo durante los ultimos afos,
aportara a la direccion desde la
nueva posicion sus amplios
conocimientos y buen criterio.

> Vanguard entrega
nuevas embarcaciones

La ONG espanola Open Arms acaba
de reforzar su flota de
embarcaciones de rescate con otra
unidad de Vanguard Marine, que se
suma a las otras ocho semirrigidas
de Vanguard operadas por la ONG,
consistente en cuatro DR-760 y tres
DR-660. La ultima unidad es una
DR-760 con doble motorizacién,

personalizada para las exigentes
condiciones de trabajo en labores de
vigilancia y salvamento maritimo.

La DR-760 para Open Arms ha sido
disenada y fabricada a la medida e
incorpora elementos especificos
para garantizar su eficiencia en el
entorno de sus operaciones.
Dispone de proa especialmente
reforzada, estructura para punto de
izado Unico con gancho de suelta
rapida Henriksen, cancamos para
maniobra reforzados en las amuras
y sistema de autoadrizado en el
arco de navegacion. Para su
propulsién equipa dos
motorizaciones Yamaha de

115 caballos de potencia con
protector de hélices, una
configuracion que garantiza un
excelente compromiso entre
seguridad para “hombre al agua”,
prestaciones y maniobrabilidad.

Como miembro de la serie DR de
Vanguard, la DR-760 es una
semirrigida versatil y multifuncion,
caracterizada por sus altos
estandares de seguridad y
maniobrabilidad en condiciones
adversas. Su casco en V ligeramente
abierta permite una navegacion

estable, rapida y seca, lo que unido
a su considerable anchura

(2,86 metros de manga) le
proporciona un extra de capacidad
de carga.

Este modelo ofrece 7.6 metros de
eslora, es homologable para
transportar hasta 19 personas y
puede personalizarse en astillero
gracias al amplio catalogo de
accesorios originales de Vanguard
Marine. Su deposito bajo cubierta, de
300 litros, combinado con las dos
motorizaciones, garantiza una
autonomia extraordinaria. La serie
Vanguard DR esta disponible en ocho
versiones con esloras comprendidas
entre los cuatro y los nueve metros.

Todas las embarcaciones del grupo
internacional Vanguard Marine son
fabricadas conforme al sistema de
control de calidad I1SO 9001:2015
certificado por LROA (Lloyd's
Register Quality Assurance). Todos
los flotadores son fabricados
conforme a la normativa vigente 1SO
6185, partes Il y IV, asi como a la
directiva CE 2013/53 UE. Las
embarcaciones Vanguard y todos
sus componentes son fabricados en
la Unién Europea.

PEN ARM

> Vanguard Marine equipa de nuevo a Open Arms, organizacion no gubernamental y sin animo de lucro cuya principal mision es
proteger con su presencia en el mar a aquellas personas que intentan llegar a Europa huyendo de conflictos bélicos, persecucion
o pobreza. Su actividad es la vigilancia y salvamento de las embarcaciones de personas que necesitan auxilio en el Mar Egeo y
Mediterraneo Central. Open Arms es miembro de la International Maritime Rescue Federation y actia como entidad de apoyo de

Human Rights at Sea.
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> Vanguard entrega
semirrigidas a la Policia
Federal alemana

La Bundespolizei ha recibido cinco
embarcaciones semirrigidas de
Vanguard Marine para el servicio de
proteccion y seguridad en Alemania.
Son embarcaciones de 4,2 metros de
eslora, con casco de aluminioy
flotadores de poliuretano
personalizadas en astillero y
preparadas para cumplir los
exigentes estandares del organismo
aleman.

El modelo elegido por la
Bundespolizei esta basado en la
Vanguard SOLAS 420 RB, una
semirrigida de 4,2 metros de eslora'y
2,03 metros de manga con capacidad
para seis personas. Fabricada con
casco insumergible de aluminio de

4 mm de espesor de chapa relleno
de espuma de célula cerrada y con
flotador de poliuretano de cinco
camaras independientes, ofrece un
excelente compromiso entre
estabilidad, ligereza, velocidad y
consumo, ademas de los mas altos
estandares de seguridad.

Entre las especificaciones solicitadas
por el organismo aleman se
encuentra una consola Jockey S-500 y
un poste desmontable para luz
estroboscépica azul y luces de
navegacion. Las cinco unidades se
han dotado de una motorizacion
Mercury de tres cilindros y

40 caballos de potencia para cumplir
el requisito de navegar a 20 nudos de
velocidad con cuatro personas de

110 kilogramos a bordo. Para extender
su autonomia de uso, cuentan con un
depdsito de combustible extra de

12 litros alojado dentro del jockey,
como complemento al depésito
estandar de 45 litros.

La Bundespolizei (BPOL) depende
directamente del Ministerio del
Interior de Alemania y tiene su base

> Lanchas de Vanguard para la Policia Federal alemana, equipadas con un motor
Mercury de 40 CV (Foro corTEsia DE VANGUARD MARINE.)

en Postdam. Cuenta con cerca de
50.000 efectivos y sus principales
misiones consisten en el control de
fronteras, provision de servicios de
guardacostas, apoyo a misiones de
policia internacionales para las
Naciones Unidas y la Unién Europea,
presencia en aeropuertos y
estaciones de tren, proteccion de
edificios oficiales o control
antiterrorista.

> Almarin en la seguridad
de Marina Pedrena

El Puerto Deportivo Marina Pedrena,
ubicado en la Bahia de Santandery
con 230 amarres, ha completado la
segunda fase de las obras de mejora
de sus instalaciones, ejecutadas por la
constructora Ciomar. Entre sus
principales actuaciones destaca la
renovacion de mas de cincuenta
torretas de servicios de agua y
electricidad, cuyo suministro se ha
llevado a cabo por la empresa
Almarin.

Las torretas, del modelo Quantum,
estan fabricadas con una estructura
de aluminio anodizado extruido
resistente al entorno marino, ademas
de ser totalmente estancas ya que
internamente disponen de
compartimentos segregados de luz,
electricidad y agua.

En la parte trasera de cada torreta se
encuentra un soporte para manguera
en acero inoxidable y un cabezal de
iluminacion LED. Otras actuaciones
en Marina Pedrefia han sido el nuevo
pantalan fijo de hormigén, la nueva
grua de 6,3 toneladas para el izado de
buques, nuevos aerogeneradores y
placas solares, asi como las
canalizaciones para abastecer en gas
natural al puerto.

> Una de las torretas Quantum de
Almarin, instalada en Marina
Pedrena.



En julio de 2020 Yamaha Motor
presentaba el nuevo sistema de
control Helm Master EX, muestra de
una inquietud constante en la firma
nipona por la innovacion, gracias a
sus modernas y revolucionarias
tecnologias. Coincidia con un
Aniversario, ya que la trayectoria
nautica de Yamaha comenzaba su
andadura en 1960 con su primer
fueraborda, el bautizado P-7. Desde
entonces la marca siempre ha estado
a la vanguardia de la innovacion en
equipos nauticos.

Durante las siguientes décadas
Yamaha produjo motores de alta
cilindrada, tanto de 2 como de

4 tiempos, que resultaron fiables,
potentes y respetuosos con el
medioambiente. Tras afianzarse como
lider global en el sector nautico,
Yamaha ahora ofrece una amplia
variedad de productos especializados,
desde su extensa gama de motores
fueraborda hasta sus pioneras motos
acuaticas WaveRunner.

La compania es un socio clave de las
mas famosas marcas de
embarcaciones de prestigio, ya sean
deportivas o de crucero, abiertas o
lanchas neumaticas. En estos 60 afios
Yamaha ha continuado desarrollando
relaciones locales con clientes de
todo el mundo y presentado su
propia gama de embarcaciones con la
serie Yamarin.

En estas fechas, Yamaha Motor
Europe presentaba el nuevo sistema
de control Helm Master EX, para un
manejo sencillo de la embarcacion
gracias al empleo de un sofisticado
conjunto de tecnologias en las que la
innovacion y la ingenieria estan
siempre presentes.

Pensado para profesionales,

aficionados y usuarios ocasionales,
compatible con sistemas con varios

s

Consola de mandos de una embarcacion provista del sistema de control Helm

Master EX.

fueraborda Yamaha o solo uno, el
Helm Master EX incluye un mando
Drive-by-Wire (DBW) 6x9, junto con
una intuitiva pantalla tactil a color
CL5. Anade las sofisticadas
caracteristicas de un piloto
automatico, el sistema de direccion
digital y un cdmodo joystick que
ofrece un control excelente.

El Helm Master EX se ha disenado
para que la experiencia del usuario en
el resulte sencilla para principiantes y
permita a los profesionales extraer el
maximo rendimiento. Como
caracteristicas vanguardistas del
Helm Master EX se senalan:

La ergonomia del Joystick Helm
Master EX, que favorece la capacidad
de maniobra el maximo, sobre todo

@YAMAHA

en espacios reducidos como puertos
deportivos, proporcionando un ajuste
extremadamente preciso del piloto
automatico y la posicion, gracias a
SetPoint. El software utilizado es
nuevo y los botones de una sola
funciéon hacen que el uso resulte
sencillo, con independencia de la
experiencia del usuario.

Las funciones del joystick de avance a
baja velocidad ahora disponibles para
motores con un Unico fueraborda
electronico, lo que, en combinacion
con los diferentes modos SetPoint
hace que los viajes de pesca sean mas
confortables.

El piloto automatico de Yamaha
ofrece la maxima libertad al usuario,
junto con la tranquilidad que

@YAMAHA

Componentes del sistema Helm Master EX.
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proporciona el GPS y la unidad de
control. En funcion de las necesidades
del usuario, la funcién de piloto
automatico puede ser
completamente autéonoma, con una
ruta definida, o ayudarle a mantener
la embarcacion en la direccion
correcta.

El Helm Master EX permite agregar el
sofisticado sistema Digital Electric
Yamaha Motor Steering (Direccion
eléctrica digital, DES), actualmente
disponible en la gama completa de
fuerabordas XTO, al resto de los
motores electrénicos "Digital Electric
Controlled" (Control eléctrico digital,
DEC) en aplicaciones con un solo
motor o hasta con cuatro motores.

Los actuadores eléctricos son
silenciosos, rapidos y suaves, y
mejoran la eficacia en las maniobras
gracias a un menor consumo de la
bateria que los que cabria esperar en
los sistemas convencionales de
direccion hidraulica. La zona de
mandos despejada es clave para
disfrutar de la experiencia de la
navegacion. Gracias al sistema
Yamaha DES no hay bombas,
manguitos y cables a la vista.

A esta experiencia se suma el nuevo
control 6X9 DBW de montaje en
superficie, para un confort todavia
mayor. El sistema de cambios
proporciona una direcciéon suave y
con una excelente respuesta, incluso
por debajo de la velocidad de ralenti,
mientras que el sistema de trimado
automatico ofrece equilibrio entre
rendimiento y consumo de
combustible.

Gracias a la caracteristica de
retencion del punto muerto se
garantiza que la embarcacion no se
cale. Igualmente permite cargar las
baterias a bordo mientras se usa solo
el acelerador. El sistema DBW
colabora con la compacta pantalla
tactil a color CL5 para controlar la
embarcacion.

Todas estas caracteristicas son
personalizables de acuerdo con la
configuracion y los requisitos de los
motores del cliente, y estan
disponibles para una amplia gama de
fuerabordas Yamaha. Entre estos
fuerabordas se incluyen los modelos
de alta potencia: XTO F425A, XTO
F375A, F300B, F250D v F225F, junto
con los F200G, F175C v F150G de
potencia media.

> Depisa amplia
sus instalaciones
en Andalucia

Depisa (Desoxidados y Pinturas
Industriales, S.A.), empresa creada en
1969 y hoy transformada en el Grupo
Soluciones Reunidas, sigue creciendo
y cuenta ahora con una nueva base
de operaciones en el polo quimico de
Algeciras. El objetivo de la empresa es
intensificar y mejorar su presencia en
esta ubicacion geografica, tan
estratégica para sus objetivos
empresariales.

La nueva oficina esta ubicada en el
Poligono Industrial Cortijo Real de en
Algeciras, lo que permite a Depisa

7
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ofrecer un rapido y eficiente servicio
en un radio de 12 Km a clientes como
Cepsa, Indorama, Evos, APM Terminals
o CLH, entre otros.

Las nuevas instalaciones ocupan
500 m2y estan dotadas con
tecnologia puntera para ofrecer
respuestas eficaces. La nueva
instalacion dispone de una amplia
zona de almacenaje de equipos, asi
como area de oficinas con distintas
salas de reuniones para atencion a
clientes. El espacio de Algeciras esta
concebido para integrar la parte
logistica de la empresa y la técnica.

» Navalia renuncia
a su edicion 2020

Pese al esfuerzo de la organizaciony
al gran apoyo mostrado en todo
momento por el sectory sus
expositores, la direccion de Navalia
tomaba a finales del mes de agosto
de 2020 la dificil decision de cancelar
su Feria internacional.

La incertidumbre generalizada por los
continuos rebrotes del virus a nivel
global y la dificultad que se vislumbra

> Instalaciones de la empresa Depisa en Algeciras.
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> Unaimagen de la tradicional y bianual feria Navalia que debera esperar a la edicién
prevista en 2022. En 2021 Navalia regresara, pero lo hara bajo el formato de

Congreso Internacional.

en torno a la movilidad de las
personas (cierres de fronteras y
restricciones para viajar,
confinamientos localizados y
cancelacion de vuelos)
desembocaban en esta medida, pese
a haber intentado mantener la
convocatoria hasta el dltimo
momento.

En la conviccion de que la Feria, como
tal, si podria celebrarse aplicando
todas las medidas de seguridad
previstas, se veia complicado
garantizar la presencia de visitantes o
evitar sufrir algin tipo de cierre
territorial, como se estaban
planteando este pasado verano a
causa de los rebrotes de la Covid-19
detectados en julio y agosto.

Para tomar esta decision, la direccién
de Navalia ha escuchado a miembros
del Comité Ejecutivo de Navalia,
grandes conocedores del sector naval,
y su respuesta ha sido unanime
teniendo en cuenta los avances de la
situacidon sanitaria en las ultimas
semanas de agosto.

La anulacion supone un contratiempo
dificil de prever en una situacién
normal e invita a replantearse
muchos de los aspectos del evento,

con la mirada puesta en mejorary
adaptarse a los nuevos tiempos.
Como es sabido, la Feria Internacional
de la Industria Naval, Navalia, nacio
con el férreo compromiso hacia el
sector y desde su primera edicion no
ha parado de crecer, siendo una cita
de caracter bienal que tiene lugar en
los anos pares.

Con el animo de seguir trabajando
por un sector que es la razoén de ser
de la Feria, el evento volvera a abrir
sus puertas en mayo de 2021y pasara
a tener una periodicidad anual. Este
importante salto viene a cumplir el

anhelo de muchos expositores que
venian reclamando celebrar Navalia
todos los anos.

Asi, en 2021 la direccion de la feria
organizara el Congreso Internacional
Navalia, con una importante parte
expositora, que acogera jornadas
técnicas y encuentros internacionales
a través de misiones comerciales. En
mayo de 2022 la Feria propiamente
dicha volvera a abrir sus puertas en
IFEVI (Instituto Ferial de Vigo).

Con este comunicado, la Direccion y
la Secretaria Técnica de Navalia
reitera su agradecimiento mas
sincero por el apoyo que recibe del
sector, con cuya presencia espera
contar en el previsto evento Navalia
2021.

» La World Maritime Week
vuelve en 2021

El Bilbao Exhibition Centre se prepara
desde julio de 2020 para la nueva
edicion del encuentro maritimo
World Maritime Week (WMW) que se
celebrara los dias 5,6 y 7 de octubre
de 2021 La cita bienal con el mundo
de la economia azul vuelve
reforzando su caracter internacional
con la celebracion de distintos
congresos simultaneos con el mar
como denominador comun.

> La World Maritime Week anuncia su tercera edicién para 2021.
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La novedad de la tercera edicidn
anunciada sera la incorporacion al
programa de |aOil & Gas Conference,
que cambia sus fechas para coincidir
con la WMW para analizar todo lo
relacionado con el petroleo y el gas,
en sus vertientes Upstream y
Downstream. El sector de la industria
naval se reunira en torno a Sinaval,
que celebra su 232 edicién. La pesca
profesional repetira su foro en
Eurofishing, mientras que las
novedades y Ultimas tecnologias en
puertos se pondran en comuin en
FuturePort.

La World Maritime Week dispone de
una zona expositiva, ademas de un
programa de Networking y
encuentros B2B que lo han
convertido en una reconocida cita de
por los profesionales del sector.
Durante la pasada edicién se
mantuvieron 458 reuniones
repartidas en las dos jornadas del
programa B2B, con la participacion
de 35 compradores internacionales
que acudieron con una agenda
cargada de compromisos.

World Maritime Week celebro en
2019 su segunda edicién, con la
asistencia de alrededor de

2.000 personas presentes en charlas 'y
conferencias con los principales
armadores y empresarios
internacionales de la economia azul y
en todas sus vertientes: naval,
puertos, pesca y energia. Un centenar
de expositores acudio a la zona
expositiva, desarrollandose la
tradicional cena de gala de los
premios FINE, que reconocen el
esfuerzo de empresas y particulares
del sector maritimo.

» Utilizacion de drones
en inspecciones
Bureau Veritas ha sido la primera

sociedad de clasificacion en certificar
a Dronexservices, empresa espafnola

> Operarios de Dronexservices mueven un dron en el interior de un buque.

de drones, para realizar inspecciones
de buques y plataformas offshore.
La certificacion se ha confirmado
tras una exhaustiva auditoria,
respecto a los procedimientos de
seguridad, conocimiento de las
inspecciones, experiencia de los
pilotos y de los inspectores y los
informes generados.

Los drones se estan convirtiendo, en
determinados campos, en
herramientas muy eficientes,
especialmente para los trabajos de
inspeccion de infraestructuras.

Hasta ahora conocemos los trabajos
que los drones pueden hacer en el
exterior, como la inspeccién del casco
del buque, la inspeccién de gruas en
puertos y otras infraestructuras.

El reto en estos ultimos anos ha sido
doble. Por un lado encontrar
empresas de drones que tengan
experiencia en realizar trabajos en
entornos industriales, y apliquen
todas las medidas y procedimientos
para garantizar la seguridad de las
infraestructuras, personas y equipos,
y por otro lado, que la tecnologia de

> Imagen captada por dron del interior de un tanque de lastre.



los drones sea lo suficientemente
segura para que pueda volar en
espacios confinados.

Para grandes buques, ya sean
gaseros, petroleros o bulk carrier,
resultaria muy atil la utilizacién de
un dron que pudiese ayudar a los
inspectores a analizar las partes
mas complejas del buque, donde se
necesiten instalar andamios.
Tanques de carga, tanques de lastre,
salas de maquinas ya se pueden
inspeccionar con seguridad gracias a
los drones y a los protocolos de
seguridad que aplica
Dronexservices.

La empresa es, desde hace 5 anos
experta en la inspeccion industrial y
ha aplicado todo su conocimiento y
experiencia a este proyecto que le
ha llevado 2 anos de preparacion,
hasta desarrollar las herramientas
necesarias, adaptadas al vuelo en el
interior de buques y plataformas,
que permiten utilizar los drones
como herramienta para los
inspectores de clase y armadores,
sustituyendo a los andamios.

El proceso de inspeccion visual sigue
el protocolo establecido por la
empresa, dentro de la norma ISO
9001 que posee la compania.

En primer lugar, los pilotos cuentan
con preparacion en espacios
confinados y trabajos en altura, asi
como experiencia en las aeronaves
que van a pilotar. Ademas, cuenta
con inspectores propios con
experiencia en la inspeccion de
buques para preparar las
inspecciones con los inspectores de
clase.

El primer paso es siempre realizar
una reunion de preparacién con el
astillero, el armador, el inspector de
clase y los inspectores y pilotos, para

Dron saliendo del tanque de lastre.

determinar las inspecciones a
realizar, las medidas de seguridad a
implantary los vuelos que se van a
realizar.

Para cada vuelo se establece un
parte de vuelo y se consensuan los
resultados con el inspector de clase
que esta presente. Los drones llevan
incorporadas una camara 4Ky una
camara térmica. Todos los vuelos se
graban y se pueden hacer
fotografias de las zonas mas
relevantes.

El dron va protegido con una malla
circular, haciendo una bola, por lo
que los motores nunca podrian
danar la estructura. De hecho, para
detalles de relieve el dron puede
acercarse hasta tocar la superficie.
Sus potentes focos hacen que las
zonas mas oscuras del barco se
puedan ver con nitidez. El dron se
puede volar desde la cubierta y
puede descender hasta 30-40 m por
debajo de la cubierta de un tanque
de lastre, por ejemplo.

Esto supone una ventaja doble. Por
un lado se ahorran los costes de los
andamios y por otro se aumenta la
seguridad de las personas, al no tener
que entrar en un espacio confinado.
Ademas, los inspectores de Bureau
mostraron durante las pruebas de
certificacion su conformidad, ya que
evita el cansancio de los inspectores
subiendo y bajando cubiertas, lo que
hace mucho mas rapido y eficiente el
trabajo de inspeccion.

Al finalizar los trabajos, los
inspectores propios realizan un
informe detallado de los puntos mas
destacados que se han observado
junto con el inspector de clase, por lo
que el cliente siempre tiene la
posibilidad de comprobar los videos,
las fotografias y el informe final que
realiza Dronexservices.

Por otro lado, la compafia ha sido la
primera empresa de drones en volar

un dron dentro de un gasero con

tanques tipo MOS, gracias a un

desarrollo propio, convirtiéndose en

la Unica empresa que ha podido

hacerlo hasta ahora. Ademas, esta
desarrollando un dron para la

inspeccion submarina con ROVs. 77
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Electronica y electricidad naval

Novedades y alta tecnologia
La progresiva digitalizacion
de los buques

> El proyecto del submarino S-80 incorpora los ultimos avances en identificacién acustica, con tecnologia e ingenieria espariola.

El extenso campo de aplicaciones de la electrénicay la
fisica aplicada encuentra en el sector naval una
oportunidad de desarrollo e innovacion, tan potente como
en la industria aeroespacial. En los buques submarinos de
ultima generacion, la electrénica despliega sus mas
recientes avances. Con el tiempo, los frutos de esa
investigacion terminan siendo aplicados y adaptados a
buques civiles para conseguir una navegacién mas segura
y comunicaciones fiables. Pantallas tactiles desplegadas
en los puentes de gobierno, comunicaciones satelitarias,
control de artes de pesca, sensores del rendimiento de
motores o empleo de la electricidad como propulsion y
para suministro a buques en puerto, aparecen como una
variada muestra del despejado horizonte que se mantiene
abierto ante la electronica marina.

> SAES y el
Submarino S-80

estos estudios estan relacionados con

La empresa espanola SAES
(Sociedad Andnima de Electronica
Submarina), especializada en el
procesado de sefiales submarinas,
realiza estudios y actividades de
ingenieria en el campo de la

submarino S-80.

propagacion submarina de las senales
acusticas y no acusticas. Algunos de

la estimacion y control de las firmas
acustica y electromagnética del

SAES se encuentra ubicada en
Cartagena, junto a la Base Naval de

Innovation and state-of-the-art technology
THE PROGRESSIVE DIGITIZATION OF SHIPS

Summary: Applied electronics and applied physics are
enjoying huge opportunities for development and innovation
in the naval sector, equalling those found in the aerospace
industry. It is usually the latest generation submarines that
boast state-of-the-art technology but, over time, the fruits of
this research trickle down and are adapted to civilian vessels
for the enhancement of the safety of navigation and
improvement of communications. Touch screens on
wheelhouses, the latest satellite communication technology,
equipment to control fishing gear, engine performance
sensors; the use of electricity to propel ships or to supply
them in port, are just some examples of the vast array of
possibilities available thanks to the future of marine
electronics.

Submarinos de la Armada Espanola y
esta clasificada como empresa
estratégica para los intereses
nacionales, con una participacién
estatal a través de la Sociedad
Espafola de Participaciones
Industriales, SEPI. Colabora
estrechamente con el ministerio de
Defensa espanol y tiene a Navantia,
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Indra y Thales como sus principales
accionistas.

SAES ha aportado numerosos
sistemas y productos en el desarrollo
de los nuevos submarinos S-80,
colaborando en todas las fases del
proyecto. El buque esta equipado con
el sonar remolcado (SOLARSUB) de la
empresa que incorpora un avanzado
sistema de despliegue y recogida
automatico (TAHS - Towed Array
Handling System).

Otros equipos fundamentales para
el nucleo del sistema de combate del
buque son el sistema de clasificacion
acustica (SICLA), el sistema de
prediccion de prestaciones sonar
(SEAPROF), el sistema de
monitorizacion de ruidos propios
(ONMS), el sistema de analisis de
movimiento de contactos (TMA), asi
como las Interfaces Grafica de los
Sonares.

Ademas, SAES ha sido una de las
empresas encargadas de colaborar en
el desarrollo del nucleo del sistema
de combate, participando en la
integracion, desarrollo de
aplicaciones de control y validacion
de sistemas acusticos y no acusticos.

Por otra parte, junto con Indra y
Navantia, ha desarrollado el nuevo
simulador tactico para los
submarinos S-80 (SIMTAC S-80) con
sede en la Escuela de Submarinos de
Cartagena (ESUBMAR). En la
actualidad esta inmersa en diversos
trabajos para la puesta a punto de los
submarinos.

> Tecnologia y equipos
de SAES para los
submarinos S-80

Estos son los principales equipos que
SEAS ha aportado al proyecto S-80.

> EI S-80 durante el proceso de construccion en los astilleros Navantia de Cartagena.

Comienza con el SOLARSUB RDTAS,
consistente en un Sonar Remolcado
Digital de altas prestaciones que
proporciona grandes distancias de
deteccion. Permite la deteccion,
seguimiento y clasificacion de
multiples contactos, asi como
analisis en bandas ancha y estrecha
(Low Frequency Analysis and
Recording — LOFAR; Demodulation
Envelope on Noise - DEMON, Filtros
Amenazas y Multi-LOFAR), analisis de
Transitorios, Eliminador de
Interferencias (Antijamming) e
Interceptaciones. También dispone
de canales para la reproduccion de
audio y su grabacion.

El antes indicado TAHS (Towed Array
Handling System) es el sistema de
despliegue y recogida de la antena
de forma automatica, dirigido desde
las consolas multifuncion del nicleo
del sistema de combate. El ONMS
(Own Noise Monitoring in
Submarines), como sistema de
monitorizacion de ruidos propios,
proporciona al Sistema de Combate
alarmas y niveles para la cancelacion
de los ruidos propios del buque en
los sonares. Se utiliza para minimizar
la firma acustica del submarino,

cuestion esencial para preservar su
seguridad.

Tecnologias de detecciony
ocultacion

El SICLA, como Sistema de
Clasificacion Acustica, se basa en el
analisis multiple y simultaneo de
contactos, en herramientas graficas y
en una base de datos de inteligencia
acustica (Acoustical Intelligence -
ACINT). Permite al operador obtener
rapidamente y con precision la
clasificacién e identificacion del
contacto. El sistema SICLA se usa,
ademas, para generar inteligencia
acustica a partir de las detecciones
grabadas durante la mision a bordo
del submarino.

El SEAPROF (Sistema de Modelizacién
del Entorno acustico Submarino) es
un sistema completo de prediccion
sonar, validado internacionalmente
con modelos de propagacion y bases
de datos globales. Permite conocer las
prestaciones reales de los sonares del
submarino, teniendo en cuenta la
batitermografia y el tipo de fondo en
cualquier zona del mundo.



El sistema calcula los parametros de
prestaciones sonar en 3D: alcance,
reverberacion, distancia de deteccion
y contra-deteccion. Adicionalmente,
puede interrogarse la base de datos
global para obtener el perfil de
propagacion del sonido (Surface
Velocity Program) - SVP), asi como
otros parametros, y utilizarlos en
otros sistemas.

SAES también ha desarrollado la
interfaz grafica (HMI— Human
Machine Interface) del conjunto de
sonares del submarino S-80 y otros
sistemas relacionados (Simulador
Estimulador, Clasificacion, Deteccién
de Ruidos propios y radiados...), que
se presentan en las consolas multi-
funcién del submarino (tanto los
suministrados por SAES como los
proporcionados por otras companias).

Dicha interfaz permite la integracion
de toda la informacion acustica y no
acustica. Su diseno esta enfocado al
desarrollo de la mision, de forma que
los diferentes perfiles de operadores
puedan obtener rapidamente la
informacion que necesitan, con
eficaces herramientas de analisis
orientadas a facilitar el proceso de
decision.

Ademas de disenar e implementar el
HMI, SAES también ha participado en
la integracion, dentro del nucleo de
combate, de los sistemas sonar, los
sistemas de navegaciéon submarinos,
los equipos C4 (RADAR, EW,
Periscopio,...), los sistemas de armas y
de minado, asi como otros sistemas
de comunicaciones y de ayuda a la
decisién y mando.

El simulador tactico del submarino
S-80 ha sido realizado conjuntamente
con Navantia e Indra. SAES ha sido la
firma responsable del desarrollo de
toda la parte relacionada con la

Electronica y electricidad naval

> Ver y no ser visto, elemento crucial para todo submarino.

acustica en el simulador. En concreto,
ha realizado la simulacion de los
sonares del S-80 (cilindrico,
remolcado, de flanco y telemetro
combinado, interceptador activo y
deteccion de objetos y minas), la
simulacion del entorno acustico, el
sistema de contramedidas acusticas,
el sistema lanza - bombetas, el
sistema de control del sonar
remolcado y, por ultimo, la
integracion acustica del torpedo.

Finalmente, el sistema SIM/STIM.
(Simulador/Estimulador Sonar), como
potente simulador de sénares en
tiempo real, ha sido la base de la
simulacion acustica que SAES ha
realizado para el simulador tactico
del submarino S-80 SIMTAC. Dado
que el sistema SIM/STIM permite
recrear cualquier escenario,
generando en tiempo real la misma
senal cruda que recibirian los sonares
reales, ha servido para realizar las
pruebas e integracion de los sonares
del S-80.

> Pantallas Multifuncion
NavNet
La firma Furuno ha lanzado al

mercado la nueva serie de Pantallas
Multifuncién NavNet TZtouch3.

Con la introduccion de esta nueva
serie Furuno amplia su catalogo de
pantallas multifuncién NavNet con
tres modelos de 12,16 y 19 pulgadas
panoramicas, identificados como
TZT12F TZTF16F y TZTFI9F
respectivamente.

Recupera el control hibrido para el
modelo de 12 pulgadas, mientras se
mantiene el formato de pantalla
“borde a borde” para los modelos de
16 y 19 pulgadas. Furuno tiene
previsto, en un futuro préoximo,
ampliar la familia NavNet TZtouch3
incorporando una nueva pantalla
multifunciéon de 9 pulgadas, también
con control hibrido, modelo TZT9F.

Utilizando como base de software el
NavNet TZtouch2, la interfaz de
usuario del NavNet TZtouch3s se ha
redefinido y modernizado,
atendiendo a las peticiones de
usuarios de todo el mundo. Ademas,
se han implementado nuevas
caracteristicas y funcionalidades,
optimizando el software para una
mayor velocidad de procesos,
mejorando notablemente la
experiencia del usuario al modernizar
y recategorizando procesos internos,
aumentando de esta forma el
rendimiento del sistema.
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tanto en sus versiones NXT
(tecnologia de estado sélido; sin
magnetrén) como con las versiones
convencionales X-Class.

La compatibilidad se extiende a los
modulos de sonda de la serie DFF, los
pilotos automaticos NAVpilot y un
largo etcétera, gracias a su
conectividad NMEA2000 y ethernet.
Igualmente, las nuevas unidades
multifuncion son compatibles con las
unidades existentes de la serie
TZtouch2, si bien es necesario
actualizar el software de las unidades
TZtouch2), con sincronizacién de
puntos, rutas y zonas, asi como con
las diferentes aplicaciones de
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Nuevas pantallas multifunciéon de Furuno.

) . . . software de MaxSea; TimeZeroy TZ
La Interfaz de usuario ha sido Este nuevo modulo permitira la iboat.

redefinida, ya que las nuevas conexion con el amplificador BT-5

unidades multifuncién incorporan para el uso de transductores de 5y 5

pantallas LCD con tecnologia IPS (In 10kW convencionales (CW),

Plane Switching), que mejorara equiparando su embarcacion de

notablemente la visibilidad de las pesca deportiva a cualquier buque

mismas desde cualquier direccion, de pesca de altura profesional. El fabricante japonés de monitores
con angulos de vision de hasta Por lo que respecta a las sondas de Eizo Nanao Corporation anunciaba el
89 grados. pesca, con DI-FFAMP, las nuevas 1de septiembre de 2020 |a
..................................................................... pantallas multifuncion son aprobacion tipo EUROMR (European
Pantallas tdctiles mejoradas totalmente compatibles con los Union Recognized Organization for

sensores de radar DRS de FURUNO, Mutual Recognition) para sus

La sonda interna también se ha
mejorado con la inclusién de un
modulo CHIRP de doble canal, de
1kW de potencia, que admite
frecuencias bajas, medias y altas.
Ademas, dispone de un médulo de
sonda convencional (CW) de TkW de
potencia con la tecnologia exclusiva
de Furuno RezBoostTM.

Junto con el lanzamiento de la
nueva serie NavNet TZtouch3,
Furuno anuncia el lanzamiento al
mercado de un nuevo médulo de
sonda externo, DI- FFAMP,
compatible con las nuevas pantallas
multifuncion TZT12F, TZT16F y
TZT19F, que amplia hasta 3kW la

capacidad de sonda, tanto en modo Despliegue de pantallas de Eizo, desde ahora homologadas segtin EUROMR
CHIRP dual como en modo CW. mediante Lloyd’s Register, a bordo de un buque.

R ¥



monitores maritimos DuraVision de
19y 25,5 pulgadas por parte de LR
(Lloyd's Register).

En virtud del sistema de la UE, los
certificados de homologacion
otorgados por cualquier organizacion
miembro son reconocidos
mutuamente por 12 importantes
sociedades de clasificacion maritima.
El certificado cubre los requisitos
técnicos mutuamente acordados por
el Grupo RO de la UE para los equipos
destinados a ser utilizados en buques.

La homologacion garantiza la
coherencia en los estandares de
calidad y los requisitos operativos en
toda clasificacion a nivel mundial,
proporcionando un medio eficiente a
la hora de confirmar las
cualificaciones de los componentes
individuales que se instalaran en los
sistemas maritimos.

La linea actual de monitores ECDIS
(Electronic Chart Display and
Information System) de Eiza esta
fabricada especificamente para
soportar condiciones maritimas
adversas y calibrada en la propia
fabrica de Eizo para cumplir con los
requisitos altamente especializados
de los sistemas ECDIS. Eizo ofrece
opcionalmente la aplicacion de la
tecnologia “optical bonding” de
fabricacion propia y con una alta
visibilidad en cada modelo.

Para Eizo es importante cumplir con
los requisitos para las principales
clasificaciones maritimas, como en el
caso de LR,y demostrar que sus
productos estan probados para su
uso en entornos complicados. El
ROMR de la UE garantiza que Eizo
siga proporcionando un alto grado de
seguridad para los integradores de
sistemas y para los usuarios finales
en el mercado maritimo,
independientemente de su ubicacion.

Monitores aprobados:

- DuraVision FDU2603W(-OP),
FDU2603WT(-OP)

- DuraVision FDS1904(-OP),
FDS1904T(-OP)

Miembros del Grupo ROMR de la UE:

- Miembros del Grupo ROMR de la
UE

- Lloyd's Register Group Ltd. (LR)
- American Bureau of Shipping (ABS)

- Bureau Veritas Marine & Offshore
SAS (BV)

- Sociedad de Clasificacion de China
(CCs)

- Registro Croata de Buques (CRS)

- DNV GL AS DNV GL

- Registro Indio de Buques (IRS)

- Registro Coreano (KR)

- Fundacion Nippon Kaiji Kyokai
General Incorporated (NK /
ClassNK)

- Polski Rejestr S.A. (PRS)
- RINA Services S.p.A. (RINA)

- Registro Maritimo del Transporte
Maritimo de Rusia (RS)

» Desarrollos de ERZIA

La mayoria de los sistemas de
navegacion a bordo, las operaciones
de regreso a tierra y el propio
bienestar de la tripulacion

a buques de todo el mundo.

> Desde el 2010, ERZIA Santander Teleport proporciona servicios de telecomunicaciones

Electronica y electricidad naval

dependen muy directamente de las
comunicaciones por satélite.

En enero de 2019, el equipo técnico
de una de las principales navieras
espanolas se reunio de manera
rutinaria con los ingenieros de ERZIA
confiando en que no habia ningln
problema en el sistema de
comunicacion VSAT de sus barcos.

Los informes mensuales sobre la
calidad del servicio mostraban un
promedio de disponibilidad de 88 -
92 por ciento, un ratio habitual para
la conexion satelital en un buque.

La flota de la mencionada naviera,
con 19 buques operando por todo el
mundo, transporta productos
quimicos, petréleo y materias primas,
entre otras mercancias.

Buques conectados con todo
el planeta

Desde el ano 2008, ERZIA provee
servicios satelitales VSAT con
cobertura global, permitiendo que los
buques cumplan con las normas de
seguridad, estabilidad y rendimiento
en sus comunicaciones. Durante la
mencionada reunién, mientras se
analizaban los informes de
disponibilidad, el equipo de ERZIA
sugirio que la conectividad mejoraria
significativamente con sé6lo un
pequeno cambio de hardware.




CONECTIVIDAD,
EN CUALQUIER
LUGAR.

PORQUE AHORA, EL TRAYECTO TAMBIEN IMPORTA.

ERZIA ofrece una conectividad segura para que sus pasajeros y tripulacion puedan

disfrutar de su tiempo a bordo. Cruceros, ferries y buques de todo el mundo

confian en nuestra infraestructura para mantenerse conectados y entretenidos.

Descubra mas sobre las soluciones SATCOM que ofrece ERZIA.
www.erziamar.com

sales@erzia.com
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> El equipo de ingenieros de campo de
ERZIA viaja por todo el mundo para
hacer inspecciones, visitar las
instalaciones y mantenimientos en
barcos.

Dicho cambio consistia en colocar las
antenas VSAT (Very Small Aperture
Terminal) de manera estratégica en la
cubierta o estructuras de los buques
para poder recibir la senal de los
satélites geoestacionarios situados a
36.000 kilémetros de altura en el
espacio. La senal viaja desde el buque
hasta el satélite, del satélite a un
telepuerto, y de nuevo vuelve al
satélite hasta que regresa al buque,
realizando todo ese recorrido en
cuestion de milisegundos. Gracias al
mejor posicionamiento de las
antenas se pueden optimizar las
comunicaciones maritimas por
satélite.

Existen circunstancias en las que la
antena VSAT puede sufrir bloqueos
motivados por un mastil o por alguna
estructura de la embarcacion
pudiendo llegar a perderse
brevemente la senal del satélite y
causando una interrupcion en el
servicio. Sin embargo, un sistema de
antena dual es capaz de evitar estos
problemas de bloqueo, ademas de
mantener el servicio ininterrumpido y
estable.

Esta fue, exactamente, la solucion
que el equipo de ERZIA propuso al
cliente que acordé realizar una
inversion inferior a 1.000 €/mes por

Electronica y electricidad naval

> La tecnologia de ERZIA permite a las personas mantenerse conectadas en los
lugares mas remotos.

el alquiler de una segunda antena de
banda Ku. La nueva antena fue
instalada en el buque, junto a todo el
equipamiento necesario, por un
técnico de ERZIA en cuestion de dias.
El equipo de ingenieria de ERZIA
también se encargd de integrar un
software de conmutacion automatica
de cobertura (ABS) en el sistema de
comunicaciones por satélite del
buque.

Al mes siguiente, el informe de este
buque mostré que el tiempo de uso
ininterrumpido habia aumentado
hasta un 99,92 por ciento, resultado
directo del enfoque proactivo, de la
solucién facilitada por ERZIA y de la
confianza ofrecida por el cliente.

Gracias a la cobertura global ofrecida
por ERZIA, el soporte técnico 24/7y su
larga trayectoria en el mundo de la
ingenieria, la empresa ofrece un
servicio fiable y seguro.

El imprescindible telepuerto
de Santander

La empresa ERZIA es reconocida en
la industria de la electronica y
asociada con las comunicaciones
maritimas via satélite VSAT. Fundada
en 2002, la compania esta altamente
considerada por fabricar sistemas
electrénicos Unicos y de alto
rendimiento, utilizados en el mundo
aeroespacial y de defensa.

> El Centro de Operaciones de ERZIA Santander Teleport esta abierto 24 horas al dia
los 7 dias de la semana.
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En el afio 2010, ERZIA inauguro
Santander Teleport, ganador en 2019
del premio al mejor telepuerto del
mundo otorgado por la World
Teleport Association. Desde entonces,
la compania ha continuado
ampliando su abanico de productos y
servicios satelitales de movilidad,
aplicando la conectividad mas
segura.

Con la demanda de tecnologia digital
creciendo exponencialmente, incluso
en medio de una pandemia, los
clientes necesitan estar conectados
ahora mas que nunca, siendo la
telemedicina y las videoconferencias
los servicios operativos con mayor
demanda en estos dias.

El objetivo de ERZIA es continuar
dando servicio a clientes de todo el
mundo y expandir su presencia en
Espanay el Mediterraneo, gracias a
su amplia cobertura de banda Ku en
todo el Mar Mediterraneo.

ERZIA tiene su sede en Santander,
ubicacion en la que también se
encuentra su telepuerto. La compania
cuenta con oficinas en Estados
Unidos y Francia y se encuentra en
plena expansion internacional. El
liderazgo de ERZIA en el sector
maritimo continda creciendo, asi
como su cartera de productos y
servicios de valor anadido enfocados
a cubrir las necesidades de la marina
mercante, buques de crucero, ferries y
superyates.

» Marine Instruments
mejorar la sostenibilidad
de la flota atunera

Se calcula que la flota atunera
mundial emite un total de 7,7 mil
millones de toneladas de CO2 al afo,
siendo el combustible el 50 por ciento
de su gasto operacional. Marine
Instruments lleva 15 anos trabajando
con el sector atunero desarrollando
soluciones innovadoras para una

> Actividad de la flota atunera que faena en aguas ecuatoriales del Atlantico en
busca de tunidos tropicales (Foto cortesia de Marine Instruments —Marine View.)

pesca mas sostenible y eficiente con
el fin de reducir esa huella de
carbono en el océano.

En este escenario, la empresa ha sido
elegida por la Unién Europea para
liderar el Proyecto Sustuntech
(Sustainable Tuna Fisheries Through
Advanced Earth Observation
Technologies), financiado a través de
Horizonte 2020, donde el Centro
Tecnoldgico AZTI del Pais Vasco juega
un importante papel dentro del
consorcio establecido.

El objetivo principal de Sustuntech
reducir el consumo de combustible y
las emisiones de la flota atunera
mediante el desarrollo de nuevos
sistemas que ayuden a mejorar la
toma de decisiones y, por tanto, que
optimicen al maximo la actividad
pesquera.

En busca de la eficiencia en

la propulsion

En el proyecto se combinara la
informacion de las boyas satelitarias
de Marine Instruments, los datos de
distintos sensores instalados en dos
buques atuneros de la empresa
Echebastar, la informacion
oceanografica obtenida de
Copernicus, técnicas de machine
learning y algoritmos de inteligencia

artificial desarrollados por AZT],
Newcastle University (Reino Unido) y
Marine Instruments.

Con todo ello, se obtendran mapas de
distribucion del atun,
recomendaciones sobre la
navegacion, asi como determinar las
mejores rutas a seguir para minimizar
el gasto de combustible. Por otra
parte, la informacion obtenida por los
sensores sera enviada de vuelta a
Copernicus para mejorar sus modelos
de observacion en los océanos, en lo
que se podria denominar una
economia circular de los datos.

Ademas de las empresas
mencionadas anteriormente, también
colaboran en este proyecto
universidades espafolas y europeas,
como la Universidad del Pais Vasco, y
empresas del ambito industrial, como
Zephyr (Italia), Maridis (Alemania) y
Sintef (Noruega).

El proyecto, con un presupuesto
superior a 3 millones de euros,
pretende reducir en un 20-25 por
ciento el consumo de combustible.
Su duracion sera de tres anos y
posteriormente veran la luz
productos comerciales como el
SmartMarineView de Marine
Instruments, una version mejorada
del producto MarineView que
actualmente ya esta en el mercado.
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> Los datos monitorizados y aportados por las flotas atuneras, como Echebastar, se
integran en el entramado de sistemas de ingenieria e inteligencia de Marine
Instruments, dentro del proyecto Sustuntech en el que participa Azti (Alianza Vasca
de Investigacion y Tecnologia) como centro tecnolégico experto en la cadena de

valor del mary la alimentacion.

MarineView permite disponer de
todo tipo de informacion
oceanografica integrada con los datos
de las boyas satelitarias, para asi
analizar las condiciones e identificar
las mejores zonas de pesca. El patron
recibe recomendaciones de zonas de
pesca de AZTly predicciones de deriva
de su aparejo en funcién de las
condiciones oceanograficas para asi
evitar su pérdida.

MarineView se lanzé inicialmente
para el sector atunero, pero
préximamente vera la luz una
version especifica para el sector
palangrero. SmartMarineView
llegara un paso mas alla y facilitara
al patrén informacion del consumo
y estado de los motores, mapas de
distribucion del atuny
recomendaciones sobre la ruta
optima a seguir.

El resultado derivara en un ahorro
significativo de combustible y la
huella de carbono en el océano.

El proyecto Sustuntech representa
una gran oportunidad para
demostrar que sensorizar buques de
pesca y compartir la informacion
genera beneficios en toda la cadena
de suministro. En primer lugar, a los
propios pesqueros que se benefician
por la eficiencia obtenida en tiempo
de pescay el ahorro de combustible,
lo cual podra ser revertido al cliente
final en mejor precio del pescado.

Ademas, los datos en tiempo real de
los buques congeladores al cerco
enriqueceran los modelos
oceanograficos de Copernicus, que
dispondra de atuneros con sensores
en movimiento para corregir sus
modelos oceanograficos, que a su vez
seran enviados a los buques de nuevo
para encontrar las mejores zonas de
pesca.

Electronica y electricidad naval

Finalmente, la reduccion de las
emisiones tendra un impacto directo
en el medioambiente, permitiendo
una pesca de tunidos tropicales mas
sostenible. El proyecto y su futura
implantacion supondran importantes
beneficios para la industria atunera a
nivel econémico y ambiental,
mejorando significativamente la
sostenibilidad de la flota.

> Marport desarrolla
SUS NuUevos procesos

La firma Marport ha finalizado el
desarrollo de las nuevas placas A2Sy
su nuevo software Scala 2.0, que
supondran una revolucion para el
sector de la pesca industrial, en
cuanto a la tecnologia anteriormente
empleada para los sensores de
control de las redes. La nueva
electronica permite la transmisién
digital e instantanea de los datos
recogidos por todos los sensores,
mejorando en un 40 por ciento mas
el rendimiento del modelo anterior
de las placas Al.

Los sensores estan preparados para
implementar muchos mas datos en
un solo sensor, como son la lectura
del nivel de bateria, distancia al
fondo, salinidad y un largo etcétera.
Al contar con transmisiones
constantes, el usuario dispondra de la
informacion de todos los datos de
forma casi instantanea, agilizando la
toma de decisiones por parte de los
patrones de pesca.

Redes de pesca perfectamente
controladas

En el software Marport se han
implementado nuevas visualizaciones
en 3D que permitiran disponer de
una informacién mas intuitiva de
cémo trabajan los artes de pesca.
También aumenta la capacidad de
presentar un mayor niumero de datos
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procedentes de otros equipos,
aprovechando la posibilidad de
combinar diferentes informaciones
en una misma pantalla. Esta cualidad
ayudara en gran medida a analizar
cdmo afectan diferentes aspectos del
buque al trabajo de la red, como
pueden ser el trimado, los consumos
o las condiciones meteoroldgicas.

Las mejoras nacen de la filosofia de
Marport de trabajar con los
profesionales del sector, escuchando
sus necesidades y sugerencias.
Marport mantiene su filosofia de
“actualizacion” que permite a los
buques adoptar nuevas tecnologias
sin la necesidad de realizar grandes
cambios en el hardware.
Simplemente basta con cono cambiar
los componentes especificos para
conseguir dichas mejoras.

—

y transmisién de datos.

Pantalla mostrando la coleccion de datos enviados por los sensores de la red y

Equipos de Marport colocados en puntos definidos del arte de pesca para captacion

Las nuevas opciones son totalmente
compatibles con las anteriores, lo que
significa que cuando sea necesario
reparar un sensor o cambiar alguno
de sus componentes, estos quedarian
preparados para implementar las
nuevas opciones y caracteristicas.

Ante la situacion global creada por la
pandemia Covid - 19, Marport ha
implementado una serie de
protocolos para garantizar la
seguridad de sus trabajadores y
clientes. Desde el primer momento
todo el equipo de Marport ha
contado con las medidas de
seguridad necesarias para garantizar
su seguridad, facilitando en lo posible
el teletrabajo y estableciendo turnos
para que los diferentes equipos
técnicos y de campo no entraran en
contacto.

Trabajando con buques y armadores
para adaptarse a los protocolos de
seguridad establecidos al valorar caso
por caso, Marport se ha apoyado en
su amplia red de distribuidores y
profesionales del sector para ofrecer
la mejor respuesta en todas las areas
del mundo donde fuese necesario.

Marport agradece a todos sus
clientes la gran ayuda prestada a la
hora de organizar el suministroy
reparacion de sensores en momentos
tan complicados, sintiéndose
miembro de la gran familia
compuesta por su equipo, sus
clientes, capitanes y patrones.

>

La compania de electrénica JRC
presenta una nueva linea de
productos, donde figuran un radar-
plotter, una sonda — plotter y un
radar. El primero es la nueva serie de
radar/plotter JIMA-3400, para su
instalacion en embarcaciones no
SOLAS.

Situado en el segmento de los
radares con cartografia incorporada
de serie (NAVIONICS+) y con display
color de 12,1 pulgadas, esta disponible
en varias versiones, incluidas para
buques de alta velocidad, con antenas
de 2,4y 6 pies y potenciasde 4, 6 y
10 kW. Punto importante a tener en
cuenta es que JRC ofrece tres afos de
garantia en toda la serie JMA-3400.

Mejorando las ayudas a
la navegacion

En segundo lugar aparece la
Sonda/Plotter GPS, integrada en su
gama de productos ProLine. Es un
equipo multifuncién con pantalla
tactil de 9 pulgadas que incorpora
GPS, sonda y el plotter FF-901 que
ofrece una solucién completa para la
pesca y navegacion.
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Serie de radar/plotter JMA-3400,
para instalacién en embarcaciones
no SOLAS.

e M e

El radar JMR-5400 ahora también cumple Cat1 para instalaciones en barcos mayores
de 10.000 TRBy puede instalarse en pedestal.

f'.;:fz;jg': 5 Ademas de la version para S
20230 | instalacion en sobremesa, ahora se
3 han incorporado al radar JMR-5400

los elementos necesarios para

realizar instalaciones que requieran Uno de los integradores de

la version para instalacion en electrénica naval mas destacados
pedestal, facilitando de esta forma a nivel nacional en la firma

el retrofit en buques existentes. Redcai, S.A, que trabaja

El compacto GPS/Sonda/Plotter
ProLine FF-901.

Gracias a su compatibilidad con
C-Map 4D y Max, representa la ultima
evolucion de la tecnologia de
cartografia electrénica y tiene la
capacidad de ver graficos en 2D o
presentaciones en 3D con imagenes
satelitales de alta resolucion.
Adicionalmente incorpora un teclado
ergonomico, con boton giratorio que
brinda un control rapido y preciso en
todas las condiciones.

Como tercer producto figura el nuevo
Radar JMR-5400 que cumple Catl
para instalaciones en buques

mayores de 10.000 TRB. Incorpora la La instalacion y puesta a punto de todos los equipos de navegacion y
pantalla JRC de 26” de tamafio, comunicaciones del buque SOV “Edda Mistral”, entregado en 2018 por Astilleros
adecuada para instalaciones en Gondan al a_rmadqr @Ostensjp Rederi A/S, fueron fesponsabllldad degedcal.

. . La empresa instalé en el puente de gobierno el sistema de navegacién Nacos
buques que requieran cumplir con la Platinum de Wartrsild SAM Electronics, las comunicaciones externas Sailor, el
normativa IMO Cat1 o Cat2 sistema CCTV de Pelco, el sistema informacién y entretenimiento a bordo de Baze
indistintamente. Port y las comunicaciones interiores de Jotron.
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La firma Silecmar S.L. (Santander),
especializada en ingenieria de
automatizacion y electronica
naval desde el ano 2006 y
actualmente formando parte del
Grupo Arbulu, es experta en
control automatico de maniobras
de pesca (SILECRED) y en
sistemas de gestion energética y
telemetria (FCM). Sus sistemas e
instalaciones estan presentes en
las recientes construcciones de
buques de Nueva Pescanova para
operar en aguas de Namibia, de
Pescapuerta para los caladeros de
Islas Malvinas, y en nuevas
construcciones de buques de
pesca profesional para
companias armadoras
extranjeras.

Silecmar también interviene en la
modernizacion de las flotas,
tanto de pabell6n espanol como
de otras banderas, ofreciendo
herramientas para el personal de
a bordo y en tierra, con el
objetivo de mejoran los procesos,
la eficiencia y la gestion.

Las soluciones propuestas son
tecnolégicas Unicas y novedosas,

fundamentalmente en nuevas
construcciones en astilleros,
ocupandose del mantenimiento
técnico de importantes flotas y
prestando servicio técnico a todo
buque que lo solicite.

Redcai distribuye, disefia, fabrica,
instala y da servicio a en todo lo
concerniente a equipos de
navegacion y comunicaciones,
utilizando primeras marcas
mundiales y de reconocido
prestigio, como Furuno, Simrad,
Zenitel, Pelco, Bazeport, Luminell,
Jotro o Flir. La empresa desarrolla

Automatismos navales

Los sistemas Silecred de Silecmar, S.L., permiten la visualizacion y el control
automatico de las maniobras en las que intervienen maquinillas de cable.

El sistema es de aplicacion directa en cualquier tipologia de buque (arrastre,
cerco/atunero, remolque,...), en cualquier tipo de maquinilla y controlando
cualquier tipo de sistema de accionamiento, ya sea hidraulico o eléctrico.

robustas, adaptables y flexibles
ante la operatividad de las
operaciones, el buques y el

cada vez mas su presencia como
integrador multisistema.

Aumenta la gama de
sus equipamientos

Desde hace anos, Redcai ha seguido
incrementando su gama de equipos
y sistemas, ofreciendo un paquete
que cubre las necesidades de
cualquier buque en materia de
equipos de navegacion y
comunicaciones exteriores,
comunicaciones internas,
entretenimiento a bordo, CCTV,

usuario, siempre respaldadas con
un servicio 24 horas todos los
dias del ano.

equipos de iluminacion y consolas
de puente, conformando una
integracion perfecta de todos los
sistemas.

El departamento de proyectos de
Redcai trabaja formando equipo con
astilleros y armadores para poder
atender sus necesidades y presentar
soluciones de la manera mas
beneficiosa. La experiencia y
profesionalidad de su equipo
técnico ha supuesto el éxito en
muchos proyectos, gracias a una
combinacién y coordinacion eficaz
con los clientes.



Electronica y electricidad naval

Buque eléctrico en Bermeo

Los Astilleros Bermeo, S.L. tienen
una larga y tradicional historia
centrada en la construccion,
reparacion y mantenimiento de
embarcaciones de madera.
Perteneciente a la familia Mendieta,
una de sus mas grandes
realizaciones fue un velero de mas
de 50 metros de eslora.

Tras acometer todo tipo de
pesqueros y transformaciones en
réplicas historicas, el astillero lleva e
mas de 15 afos compaginando sus o < T xR i |
tradicionales trabajos en madera

> El catamaran eléctrico de Astilleros Bermeo se propulsa integramente mediante

con la construccion, reparacion y
mantenimiento de embarcaciones
en PRFV (Plastico Reforzado con
Fibra de Vidrio).

En esta dltima tipologia se
enmarcan las embarcaciones de
pasaje realizadas hasta la fecha,
como el monocasco “Beti Hegaluce”
y el nuevo catamaran “Eko Kat”,
embarcacién de pasaje turistico de
15,50 metros de eslora y con
capacidad para transportar hasta

78 personas.

La gran novedad de este ultimo es
su calificacién como buque Cero
emisiones. Las evidentes ventajas
del “Eko Kat” son la drastica
reduccion de las emisiones de CO2
y gases contaminantes durante las

energia eléctrica.

> El disefio del “Eko Kat” cuenta con una cobertura acristalada para proteger a los
pasajeros de las inclemencias climaticas.

operaciones, la practicamente nula
contaminacion acustica, la ausencia
de vibraciones, una habilitacién

luminosa y la ausencia de
contaminacion vertida al medio
marino o fluvial.

Equipos de Azimut y AIS de Raymarine

La firma Azimut Marine de equipos
navales, con sede en Gandia
(Valencia), ha proporcionado la
solucion integrada de electronica,
red eléctrica y propulsién eléctrica
del catamaran “Eko Kat”.

El equipamiento incluye un motor
eléctrico BellMarine DriveMaster

de 50 kW en cada casco, bancada de
32 baterias AGM Mastervolt con

Panel de control Mastervolt
EasyView 5, cuatro cargadores de
baterias Mastervolt serie Mass y el
Display multifuncién de navegacion
Raymarine Axiom 12, montado en el
puente de navegacion.

De Raymarine es también el nuevo
Transceptor AIS 4000 Clase A.,
certificado para aplicaciones de

SOLAS y en vias de navegacion
interior. Con una pantalla a color de
5” (800 x 480) y una intuitiva
interfaz, ofrece una sélida
capacidad de conexion con los
sistemas de navegacion a bordo,
tanto por cable via NMEA 0183 y
NMEA 2000 (National Marine
Electronics Association), como de
forma inalambrica via Wi-Fi.
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Raymarine

El nuevo Transceptor AIS 4000 Clase A para buques SOLAS de Raymarine.

El AIS 4000 cuenta con tecnologia
AlS de cuarta generacién para una
velocidad, alcance y rendimiento de

procesamiento mejorados,
visualizacion de objetos a todo color

con cartografia C-MAP ENC opcional,

Motor eléctrico Bell Marine
instalado en el “Eko Kat”y
proporcionado por Azimut Marine.

alerta de hombre al agua y alerta de
PLB (Personal Locator Beacon) con
sistema de seguimiento integrados y
datos y alarmas de CPA/TCPA
(Closest Point of Approach y Time to
Closest Point of Approach).

Este nuevo transceptor cumple los
estandares mas exigentes en
materia de impermeabilidad, golpes
y vibracioén, cuenta con caja de
conexiones incluida para ampliar el
sensor y la conectividad ECDIS de la
embarcacion, ademas, de permitir
multiples opciones de montaje (en
superficie, escritorios, mamparos y
lugares elevados).

AZIMUT Bellmarine

M A R ©-motion in propulsion

PROPULSION, HIBRIDACION
Y REGENERACION ELECTRICA

MAS DE 4.000 SISTEMAS INSTALADOS
EN TODO TIPO DE EMBARCACIONES

AZIMUT Distribuidor Oficial Bellmarine T. (+34) 962 965 100 | customer@azimut.es | C/ dels Furs 50 - 46701 Gandia - Valencia
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> La Gomera, primer
puerto “cold ironing”
de Espana

La ingenieria viguesa Norispan
Ingenieria S.L. ha colaborado en la
ingenieria, suministro, conexionado y
puesta en marcha del sistema de
alimentacién de energia eléctrica de
un buque desde puerto, hasta una
carga de 800kW/400V, sin necesidad
de pasar por un cero eléctrico
(blackout).

El procedimiento permite transferir la
carga eléctrica del buque a tierra,y
viceversa. Anteriormente, dicha carga
Unicamente se podia alimentar por
los generadores de a bordo, pero con
la transferencia de carga se logra
reducir la contaminacion y los ruidos
generados por el buque.

En la operacion se utiliza un nuevo
sistema de control, SYMAP-G de
Stuke, encargado de controlar las
protecciones del interruptor
automatico de la nueva toma de
tierra, asi como de gobernar los
auxiliares y sus interruptores
automaticos. El sistema comprueba
y analiza el estado de la planta
eléctrica del buque antes de la
transferencia de carga para,

CONEXION
A PUERTO

> Sistema de control de protecciones
empleado en el “cold ironing”
suministrado por Norispan
Ingenieria S.L.

> Brazo para el suministro de energia
eléctrica a los buques atracados,
instalado en el puerto de San
Sebastian de La Gomera, atendiendo
al ferry “Volcan de Taburiente”.

posteriormente, sincronizar ambas
redes (tierra y buque), realizando un
acoplamiento transitorio para
permitir la transferencia de la misma,
abriendo, posteriormente

el interruptor de la red que se
desconecta.

El puerto de San Sebastian de La
Gomera (Islas Canarias) se ha
convertido en el primer puerto de
Espana en suministrar electricidad a
buques de pasaje en atraque cuando,
el pasado mes de agosto el ferry
“Volcan de Taburiente” de Naviera
Armas, hizo uso de este servicio en
una de sus escalas de cada sabado.

En dias previos habian culminacién
con éxito las pruebas técnicas del
correcto funcionamiento del equipo
para el “cold ironing”, junto con la
viabilidad de la maniobra de
aproximacion del brazo conector
entre el buque y el punto de conexion

Electronica y electricidad naval

eléctrica instalado en el muelle,
ubicado en la segunda alineacion del
dique, donde ya se ofrece un punto de
conexion de un megavatio, cuya
implementacion ha supuesto una
inversion de 438.270 euros.

La materializacion de este servicio
ofrecera a los buques de linea
regular la posibilidad desconectarse
a la red eléctrica durante su estancia
en puerto y asi detener sus motores
auxiliares. Los puertos de Santa Cruz
de Tenerife y Santa Cruz de La Palma
han concluido igualmente los
trabajos para suministro de
electricidad a buques de linea
regular, de forma que solo queda
pendiente para su entrada en
funcionamiento la autorizacion
pertinente de la Consejeria de
Industria.

La técnica “cold ironing” cuenta con
financiacion europea en Fondos para
la Red Europea de Transporte (Ten-T).
El Gobierno de Espana lleva adelante
su objetivo de contar en 2030 con el
cien por cien de los puertos estatales
electrificados, dentro del proyecto
Onshore Power Supply (OPS
Masterplan) de suministro de energia
eléctrica a buques en atraque.

> La tecnologia Fog
de Aeromarine

La tecnologia progresa y hace posible
que los antes costosos equipos de
giroscopicas de fibra 6ptica FOG
(Fiber Optic Gyro), disponibles para
buques mercantes, de salvamento,
ferries, pesqueros o cruceros, lleguen
a muchos mas armadores y
extiendan sus ventajas respecto a las
giroscopicas convencionales.

Comparativamente, el precio de un

equipo FOG nuevo sigue siendo

superior a las giroscopicas de esfera,

pero considerando el coste de
mantenimiento de estas ultimas, una

FOG acaba resultando mas rentable. 95
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El compacto equipo FOG de Sperry Marine se adapta comodamente a consolas y
puentes reducidos. En la imagen, el modelo Navigat 2500.

En Aeromarine, distribuidor de
equipos de telecomunicacion
(Madrid) se considera alcanzado el
punto de inflexién en el que las
giroscopicas convencionales
progresivamente perderan cuota de
mercado en favor de las FOG.

Sperry Marine (Northrop Grumman —
Reino Unido) ha lanzado su nueva
gama de giroscopicas de fibra optica
Navigat 2500 y Navigat 3500.

La primera funciona con en dos ejes y,
en consecuencia, provee de salida de
rumbo y rate-of-turn (regulador de la
velocidad de giro o ratio de virada).

La segunda, la Navigat, 3500 funciona
en tres ejes e indica ademas el
balance, cabeceo y desplazamiento
vertical.

La precision de ambos equipos ha
sido estudiada cuidadosamente por
Sperry Marine por las siguientes
razones: las giroscopicas de fibra
optica, cuya precision de rumbo sea
de 0,7 a 0,23 grados, han de
cumplimentar una documentacién de
exportacion indicando el usuario
final. Por ello, para permitir una
distribucion y mantenimiento mas
agiles, la precision de rumbo de la
Navigat 2500 es justamente

0,7 grados, evitando estos tramites.

Por otro lado, los equipos cuya
precision es superior a 0,23 grados se
consideran militares y sus tramites de
adquisicion son mas complejos y
lentos. Por esta razoén, la Navigat 3500
ha sido disenada con una precision
limitada a de 0,23 grados,
proporcionando un dato lo mas
exacto posible, pero con un

Opt. redundant CDU

NAVIGAT 3500

CompassNet

€ Ring Bus
(ToughCAT 5e cable)

procedimiento de adquisicion
relativamente sencillo y rapido.

Mejorando la precision
del rumbo

Ambas giroscopicas tienen un tiempo
de orientacion de 30 minutos, aunque
en los primeros 5 minutos, el sistema
ya proporciona una salida de datos
aceptable. Significa disponer de una
gran ventaja en buques de accion
rapida, ya que pueden arrancar la
giroscopica solamente cuando sea
necesario, en lugar de tenerla
arrancada cientos de horas
innecesariamente.

Ambos modelos se alimentan a 24V,
y tienen un consumo maximo de

10 W en el arranque. Se trata de
equipos muy compactos y ligeros, lo
que facilita su instalacion
especialmente en embarcaciones con
espacio limitado en la consola o con
puente de gobierno reducido. Estas
son algunas de las caracteristicas

NAVITWIN V CDU
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Esquema del sistema CompassNet de gestion de rumbo de Sperry Marine, donde se
instala el Navigat 3500. CompassNet es una red del tipo “Ring-Bus” que permite la
redundancia en las comunicaciones dentro del sistema. La pérdida de una unidad
dentro del “Ring -Bus” (sensor de rumbo, DDU, CDU) o un corte de cable en un
punto de la misma, no afecta al intercambio de comunicacion entre el resto de los

elementos de la red.



mas interesantes y que mejoran las
de las giroscopicas de esfera.

Libre de mantenimiento, lo que
representa una gran ventaja respecto
a las giroscopicas convencionales.

El gasto anual en overhauls 'y
sustitucion de esferas, el tiempo y el
esfuerzo invertido en la organizacion
de los mantenimientos programados,
o la no disponibilidad del buque para
navegar durante el servicio, son
circunstancias que no se producen
con las giroscopicas de fibra optica.
Basicamente, se instalan y pueden
mantenerse en perfecto estado y
operacion la siguiente década.

La fiabilidad de un sistema se
determina a través del MTBF (Mean
Time Between Failures), es decir, el
promedio de tiempo que transcurre
entre dos averias en un mismo

Desarrollos de IESA

equipo. Cuanto mas elevado sea el

MTBF, mas fiable es el funcionamiento
del equipo en cuestion. Para el caso de

las dos Navigat propuestas el MTBF es
150.000 horas, o lo que es lo mismo,
17 anos.

Dada la fiabilidad del sistema, Sperry
Marine ofrece una garantia de 5 afos
en el sensor (cuyo coste representa
aproximadamente las tres cuartas
partes del precio del equipo
completo).

La dltima caracteristica a destacar es
su integracion en la arquitectura de
red CompassNet. Esta integracion
aporta una serie de ventajas, como la
mayor rapidez en la instalacion al
tener que tirar menos cables y
realizar menos conexiones, el ahorro
en material de instalacién, el menor
tiempo de configuracién, la mayor
rapidez de servicio o sustitucién de
equipos, al estar conectados en red,
una mayor redundancia del sistema

La ingenieria gaditana IESA (Instrumentacion
Electricidad, S.A.), experta en instalaciones eléctricas
navales, esta comprometida con el buen
funcionamiento de la planta eléctrica de los buques.
Entre los trabajos mas frecuentes que realiza la firma
se encuentran las labores de mantenimiento de
equipos y motores eléctricos, asi como las pruebas
requeridas por las diferentes sociedades de

clasificacion.

Entre estas pruebas destaca la correspondiente al
funcionamiento de los interruptores automaticos
principales de la planta, normalmente situados en el

cuadro principal (MSB).

0
£

por la arquitectura en anilloy la
posibilidad de integrar giroscopicas
de otros fabricantes.

>

A pesar de la pandemia, las
singladuras comerciales y técnicas de
Eurotech Marine S.L. (Madrid)
contintan en la ruta de siempre, con
la misma calidad y experiencia
marina profesional. De sus varios
productos, equipos y servicios, |la
empresa presenta ahora novedades
de la firma japonesa Sonicy de la
canadiense Rutter, siempre teniendo
a la seguridad maritima como
objetivo.

Especialista en ultrasonidos, Sonic
Corporation (antes Kaijo Denki) no
solo se encuentra entre los mejores
fabricantes de sonares de pesca del
mercado, sino que también
desarrolla tecnologias de alta gama
en equipos especiales

Equipos portatiles de IESA para comprobaciones de los

Para poder cubrir un amplio rango de interruptores
automaticos de corte al aire (ACBs), tanto de capacidad
(en amperios) como de diferentes fabricantes, IESA ha
desarrollado un equipo portatil con el que poder
inyectar corriente directa real hasta 6.000A.

Con este equipo, IESA esta preparada para probar la

interruptores automaticos principales de la planta
eléctrica del buque (Circuit Beaker Test), acompainados por
la certificacion de Bureau Veritas.

Ademas de contar con los medios mas idéneos, IESA ha
certificado sus procedimientos y equipos a través de su

capacidad de corte de practicamente cualquier

automatico del mercado.

sistema de calidad, quedando registrado y certificado

por Bureau Veritas bajo la norma ISO 9001:2015.
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meteorologicos, oceanograficos y
para mediciones especiales
industriales, tales como los
medidores Ultrasonic Wave; SL-370
Ultrasonic Snow Depth; Ultrasonic
Wave height; Ultrasonic Gas Flow;
2D/3D-Ultrasonic Anemémetro; y

el Ultrasonic Liquid Flow. Por ultimo,
el Doppler SODAR montado y
portatil.

Por parte de Rutter Inc., Eurotech
presenta el primer sistema radar para
la medicion de la altura, ciclo,
direccion y periodo de las olas. Esta
nueva aplicacion tecnologica esta
disenada para la prevencion de
accidentes en buques especiales,
transatlanticos, ferries, plataformas o
lugares delicados en donde se
realizan trabajos especiales y de
seguridad.

Asi mismo, Rutter dispone de un
sistema de radar basado en
tecnologia digital propia, para
diversas aplicaciones en la deteccion
de liquidos contaminantes sobre la
superficie de la mar, vigilancia
aduanera de lanchas de alta
velocidad a lo largo de la costa,
proteccion contra la pirateria, control
de puertos, salvamento maritimo,
navegacion entre hielos y muy mal
estado de la mar, entre otras
aplicaciones.

» Suministros de
electronica naval

Radio Ondas Servicios Maritimos, S.L.,
cuya oficina principal se encuentra
localizada en Algeciras, es una
empresa dedicada a la electronica
naval que viene prestando servicio,
desde 1986, en reparacion,
mantenimiento e instalacion de
equipos de navegacion, comunicacion
y seguridad maritima a bordo de todo
tipo de buques.

Electronica

electricidad naval

> Equipos docentes en el centro de formacién de Radio Ondas de Algeciras.

Dispone de completa cobertura
nacional e internacional para cubrir
las necesidades de sus clientes en
Espana, Portugal, norte de Marruecos
y sur de Francia, aportando la
experiencia de su red de técnicos y el
soporte técnico directo con los
principales fabricantes, con un
servicio técnico de evaluacion al
cliente que da una respuesta rapida,
eficaz y econémica al problema que
se plantee en cada caso.

En la oficina principal de Algeciras,
Radio Ondas cuenta con un centro de
entrenamiento para los
profesionales, donde imparte cursos,
conocimientos y las dltimas
novedades en materia de regulacién
y los mas recientes productos que
aparecen en el sector.

Radio Ondas realiza proyectos de
reforma, instalacion o adaptacion al
Sistema Mundial de Socorro y
Seguridad Maritimos (SMSSM -
Global Maritime Distress Safety
System GMDSS) para todo tipo de
buques, disponiendo de técnicos
colegiados para ello por la DGMM
(Direccion General de la Marina
Mercante). Emite Certificados como
empresa del tipo M1 por la DGMM y
por las principales Sociedades de

Clasificacion para la inspeccion
GMDSS y VDR (Voyage Data
Recorder).

Gracias a su amplio stock puede
suplir cualquier emergencia dentro
de su ambito geografico, puesto a
disposicion en los almacenes de su
oficina principal y en las delegaciones
repartidas por el territorio nacional.

Como ultimas novedades, la empresa
resalta reciente la renovacion del
Contrato de Mantenimiento de la
flota completa de la naviera Balearia
por segundo ano consecutivo,
ofreciendo soporte técnico a mas de
30 buques, ademas de la realizacion
de proyectos y ejecucion de los
mismos en dique para reformas y
actualizacion de equipos, tanto en
Espafia como en Portugal.

> Instalaciones digitales
de Baitra

Baitra S.L., empresa de suministros
navales con sede en Nigran
(Pontevedra), ha respondido al reto de
transformar la instalacién eléctrica
convencional de una embarcacion
profesional con alimentacién 24V CC,
en una instalacion con control y
monitorizacion digital. Las
dificultades de este trabajo se
derivaban basicamente de la
necesidad de controlar cargas con 99
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> Pantalla médulo de control y gestion
de diferentes senales del sistema
eléctrico.

intensidades elevadas y tener que
satisfacer los exigentes
requerimientos que plantean estas
embarcaciones.

A partir de la experiencia de Baitra
con los moédulos electrénicos del
sistema de control de luces de
navegacion, la empresa desarrolld
nuevos modulos capaces de gestionar
las cargas planteadas, al mismo
tiempo capaces de recibir senales de
los sensores de tanques, de
temperatura, de puertas, de alarmas,
etc. Estas senales pueden ser de
cualquier tipo: resistivas, capacitivas,
de contacto abierto/cerrado, etc.

A través de estos modulos también se
consigue monitorizar y automatizar
la gestion de las alimentaciones de
240V CA, tanto de la toma de puerto
como del grupo generador.

Los mddulos electronicos estan
distribuidos por todo el buque,
colocados proximos a los
consumidores y a los sensores de
cada area, conectados entre si por la
linea de alimentacién y un cable de
comunicacién con protocolo CAN BUS
robusto y fiable.

> Pantalla de la consola del puente.

La linea de potencia alimenta tanto al
propio médulo como a los
consumidores. Por otro lado, el cable
de comunicacion conecta los moédulos
entre siy con las pantallas tactiles
Interface, una situada en maquinasy
la otra en la consola, donde se
visualizan todas las funciones y se
actuan las que asi lo exijan.

Xy
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Electronica y electricidad naval

Con esta solucion digital, por mayor
racionalidad y simplificacion en la
instalacion, se obtiene un primer
beneficio con la significativa
reduccion del peso del arnés eléctrico.
Por su caracter de sistema distribuido
se evitan enormes mazos de cables,
reduciendo la distancia entre el punto
de conexion y el aparato consumidor.

> Disposicion del sistema de monitorizacion y cableado.
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Son innumerables los beneficios
que se anaden en cuanto a su
funcionalidad, al permitir aplicar
inteligencia y automatismos, o al
facilitar determinadas tareas como
el caso del refueling, al obtener una
informacion precisa de los litros
que faltan para el llenado de los
tanques e incorporar una alarma
que evite el desbordamiento por
sobrellenado.

La desconexion total del buque,
para evitar cortes bruscos de
elevada intensidad, se hace de una
forma programada ofreciendo
mayor seguridad.

En esta instalacion los modulos del
sistema Baitra de control de luces de
navegacion se incluyen en la misma
red que el resto, con el objetivo de
tener en las pantallas,ademas de en
el panel fisico, esta informacién y la
posibilidad de control. Por otro lado,
las alarmas criticas se han duplicado
en un panel fisico que funcionaria en
caso de fallo de la pantalla o de la
electrénica.

En las pantallas se monitoriza y
controlan la iluminacion LED, |a de
cubiertay la interior, a la que
incorpora la posibilidad del dimado,
o control y regulacion de la
intensidad.

Una exigencia fundamental de los
sistemas eléctricos digitales para
este tipo de embarcaciones es la de
contar con la posibilidad de
accionar manualmente cualquiera
de las funciones en caso de fallo o
de ausencia de la electronica. Esto
se ha conseguido incorporando
paneles de override al lado de cada
uno de los médulos.

®
R —
anr s 1}
e S8R

Display de informacién y gestion
montado en la consola de maquinas.

En estas instalaciones se hacen
innecesarios los fusibles y disyuntores
de las instalaciones tradicionales,
pues los moédulos electrénicos
ofrecen proteccién rearmable contra
las sobrecargas y los cortocircuitos en
cada una de las salidas.

>

El Instituto Politécnico de las Pescas
(Cefopescas), inaugurado en febrero
de 2020 en Luanda (Angola) por el
Presidente de la Republica, Joao
Lourenco, ha sido concebido para
atender la escasez de suficientes
cuadros cualificados de nivel medio

—

T

con los que dinamizar el sector de la
pesca angoleno. Ahora, sus
instalaciones se modernizan tras la
llegada del buque escuela pesquero
construido por los astilleros del
Grupo Aresa (Arenys de Mar —
Barcelona) y del simulador de
navegacion y faena de pesca
suministrado e instalado por la
empresa Anexus Spain.

El instituto pesquero, esta ubicado
en el municipio de Belas (Luanda),
se extiende sobre 7,4 hectareas
urbanizadas para cubrir las
necesidades en materia de
formacién del sector pesquero
angoleno, conjugando la
arquitectura de vanguardia con la
integracion del espacio urbano en el
paisaje. En condiciones de pleno
funcionamiento, tiene capacidad
para acoger a mas de 300 alumnos
en régimen de internado.

Para el gobierno de Angola las
instalaciones tienen como objetivo
fortalecer y aumentar la
contribucion del sector acuicola a la
economia del pais, mediante el
aumento de la produccion, la
sustitucion de las importacionesy la
promocion de las exportaciones de
productos marinos.

~ R e
Edificio del Instituto Politécnico de las Pescas, en funcionamiento desde febrero de
2020, dedicado a formacion integral en técnicas pesqueras.
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» Simuladores de
Anexus Spain

Con las aulas e instalaciones
completadas, el instituto se ha
equipado con un simulador de
navegacion y maniobra de 270 grados
de visualizacion directa y visual de
popa abatible formando parte del
puente principal, complementado con
seis puestos de alumnos adicionales
que disponen de panel de gobierno,
radar, carta electrénica y canal visual,
todos ellos equipados con
comunicaciones VHF al igual que el
instructor.

En otra sala situada en la misma
planta del instituto se han instalado
dos simuladores de maquinas
marinas, destacando uno de ellos por
disponer de una presentacion en 3D
de los médulos que forman parte de
la maquina y de la sala de control del
buque. Este simulador esta equipado
con diez puestos para alumnos y un
instructor.

En sala contigua, se dispone de un
simulador de comunicaciones
maritimas GMDSS, disponiendo de
otros diez puestos de alumnoy un
instructor. La totalidad de los puestos
disponen de panel tactil para el
manejo de los equipos de
comunicaciones, tal y como se
instalan y disponen en las consolas
de un buque de pesca moderno.

> El centro de Cefopescas tiene capacidad para 300 alumnos en régimen de internado.

Adicionalmente a los sistemas de
simulacion, Anexus ha instalado una
consola de comunicaciones reales
que contiene los elementos para
comunicaciones marinas HF/MF,
equipo de VHF DSC (Llamada
Selectiva Digital), sistema de GPS, AIS
real y Radiobaliza, todo ello preparado
para establecer las comunicaciones N
con el nuevo buque escuela > Una de las aulas preparada para acoger una decena de alumnos, con sus
propiedad del centro de ensefianza. correspondientes pantallas individuales. 103
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La formacidn a los docentes o
instructores del Instituto fue
igualmente impartida por Anexus.
Actualmente, a pesar del Covid 19y
los problemas presenciales y de aforo,
Anexus esta en conexion directa con
el centro para realizar tareas de
control del funcionamiento y
comprobacion de los sistemas,
asegurando el uso de los mismos

en todo momento.

> Buque escuelade Aresa

El Grupo Aresa Internacional, creado
en Arenys de Mar (Barcelona) en 1961,
esta formado por seis empresas
dedicadas a la construccion,
reparacion y mantenimiento, servicios
y comercializacion de todo tipo de
buques profesionales de hasta 60
metros de eslora.

Uno de sus ultimos proyectos esta
basado en el modelo Aresa 2200 BPP
(Buque de Pesca Polivalente),
destinado a formar parte del proyecto
global de formacién y fomento de la
pesca en Angola. El buque
monocasco, de 22 metros de eslora y
construido en poliéster reforzado con
fibra de vidrio (PRFV), esta dotado de
la maquinaria completa para trabajar
con cuatro principales métodos o
artes de pesca; el enmalle/trasmallo,
el palangre, el cerco de jareta y el
arrastre por popa.

Para la faena con estos cuatro
sistemas, Galmac ha suministrado lo
siguiente: maquinilla de arrastre
combinada, con dos carreteles para
cable, malleta y red, con estibador
automatico hermético; maquinilla
de cerco de dos cabirones;
maquinilla de palangre de
superficie; maquinilla de
almacenamiento de malletas para
cerco; sistema hidraulico para
accionamiento de todos los

i .
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> La amplia y despejada cubierta del buque dispone de la maquinaria para trabajar

con hasta cuatro modalidades de pesca. Destaca la balconada abierta sobre el
parque de pesca desde donde profesores y alumnos pueden observar el trabajo de
sus companeros, con el funcionamiento de los diferentes artes y sus equipos.

Principales caracteristicas del Aresa 2200 Polivalente

Eslora total .

. 21,710 m

Eslora de registro ......

Manga maxima
Puntal

19,95 m
.. 6,24 m
2,88 m

Potencia maxima instalada

1

Nimero max. de personas

x 400 HP
12

Capacidad combustible
Capacidad agua dulce ..

Velocidad maxima pruebas ....

Hélice de maniobra hidraulica

6.000 Lts
1.000 Lts
11 nudos



Electronica y electricidad naval

elementos y a mayores una hélice
transversal, la grua es de Cytecma.

Para la formacién en pilotaje,
comunicaciones, electronica y
formacién tedrica, el puente de
gobierno del buque se ha adaptado a
modo aula para albergar a mas de
12 alumnos. Se han habilitado varias
pantallas electronicas donde repetir
la informacién que aparece en el
puente, con asientos y mesas donde
trabajar y una visibilidad total de
todo el perimetro de la embarcacion.

> Disefio y maquinaria : - S

> Sala de maquinas de la embarcacién, con el motor principal y el auxiliar.
A popa del puente,y a modo de aula

de ensefianza, el disefio naval de Aresa

incluye un balcén desde donde La embarcacion cuenta con un Como propulsion, el Aresa 2200
observar toda la cubierta de trabajo y camarote para 4 tripulantes con utiliza un motor diésel Doosan de

la maquinaria desde una posicion vestuario. Entre el servo del timon y 400 HP, con las instalaciones de agua
elevada. En la cubierta principal, la cdmara de maquinas se abren y combustible fabricadas con acero
ademas de la zona de trabajo o parque  dos bodegas, destinadas a inoxidable 316L. La energia eléctrica
de pesca, se alojan la cocina - comedor,  almacenar los diferentes artes de es proporcionada por un grupo diésel
completamente equipada para dar pescay las capturas. Toda la de 50 kW refrigerado por agua de
servicio a todos los ocupantes,y un habilitacion esta climatizada, mary con arranque eléctrico desde la
aseo completo con duchas. incluido el puente. sala de maquinas o desde puente. @

Garmac

MAQUINARIA

O

Disefio y fabricacién de maquinaria
naval, pesca arrastre, cerco,
palangre, mercante, remolque y
varadero.

Con la experiencia adquirida en el
exigente sector naval desde 1970,
siguiendo los estandares de
calidad de la maquinaria carral.

Disefio, montaje, y reparacion de
sistemas hidraulicos.

Representacion de gria marina
FASSI MARINE

Disponemos de naves con
maquinaria de mecanizado de
ultima  generacion, para el
seguimiento integral de todo el
proceso de fabricacion.

\.-\."\.‘\.".N.«]l!EXL}S-S})B“‘I.CDIT‘I

Sl M\&LADORES PROFESIONALES

Galmac Maquinaria, s.J.u. POCOMACO, A2/21. 15190-La Corufia-Esparia. Tel/fax: +34 981 978 512. info@galmacmaquinaria.com
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WestSEA

VIANA SHIPYARD

SAILING TOWARDS
THE FUTURE

- -
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d
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6 YEARS IN FULL ACTIVITY

polar expedition vessels: 2 delivered and 4 under construction
2 ocean patrol vessels (OPV) delivered
10 river cruise vessels delivered
more than 200 vessels repaired
- conversion to LNG: 1 concluded + 1ongoing

www.west-sea.pt

SHIP CONVERSION

West Sea is one of the most important industrial facilities in Portugal, with a docking capacity for the construction and repair of large
and medium-sized vessels. This Portuguese shipyard has a track record of more than 50 years. It has specific high-tech equipment and
workshops to back up modular construction.

TECHNICAL CAPACITY + TAILOR-MADE ENGINEERING -+ HIGHLY EXPERIENCED




Viajar y descubrir el mundo

El “World Voyager” es el segundo buque de crucero que construye el astillero portugués West Sea, dentro de una programada y
larga serie de unidades gemelas preparadas para descubrir el planeta.

Mediado el mes de abril de 2019, en los astilleros West Sea
de Viana do Castelo el “World Explorer” recibia su
bautismo. Era el primero de una serie de buques de
crucero que venia a reivindicar la rentabilidad y la utilidad
de lo pequenio frente al creciente gigantismo en el sector.
La apuesta de la naviera portuguesa Mystic Cruises, al
optar por desarrollarse en este nicho de la industria del
turismo de crucero, sigue adelante dentro de un programa
de construcciones que alcanza hasta siete unidades
gemelas de aqui al ano 2023. En este programa participa
de forma activa la industria naval espanola. El segundo de
estos buques singulares, el “World Voyager”, acababa de
completarse en las dltimas semanas del verano y empieza
a ofrecer sus servicios en aguas del Mar Adriatico.

> Mystic Invest, sociedad donde el
empresario portugués Mario
Ferreira es CEO. Su relacién con el
turismo de crucero es intensa pues
controla también las companias de
cruceros fluviales Douro Azul y

a casa armadora del recién
nacido “World Voyager”, la
compania Mystic Cruises, esta

respaldada financieramente por Nicko Cruises.

Great voyagers originate at West Sea
TRAVEL AND DISCOVER THE WORLD

Summary: The “World Explorer” was christened in April 2019
at the West Sea shipyard in Viana do Castelo, Portugal. It is
the first in a series of cruise ships demonstrating that small
shipyards can be as useful and as profitable as large-scale
operations. The Portuguese shipping company Mystic Cruises,
has chosen to develop into a specialty cruise operator and
plans to build up to seven twin units between now and 2023
in which Spanish shipyards will play an active role. The
second of these unique vessels, the “World Voyager”, was
delivered at the end of summer and is now operating in the
Adriatic Sea.

La futura y prevista flota de pequenos
cruceros gemelos ha sido concebida

para asegurar el maximo confort y
seguridad de sus pasajeros, siendo

capaz de desplazarse hasta las aguas
polares gracias a sus cascos

reforzados, con Notacién Ice-Class. 107
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Dispuestos a recorrer hasta el dltimo
confin de la Tierra, sus actividades
han sido definidas como “Expedition
Cruises”, situandose en una favorable
posicion de partida frente a la
presencia de la pandemia Covid-19,
gracias a su reducido formatoy la
mayor facilidad para controlar la
salud de las personas a bordo.

Prosigue la serie de cruceros
tipo “World”

En el proyecto, a la experiencia de la
naviera lusa se anaden la tradicion y
calidad del constructor, WestSea
Shipyards, la profesionalidad de las
empresas auxiliares participantesy la
directa implicacion de la industria
naval gallega y espanola en esta
coleccién de buques, aportando
medios materiales y humanos con
toda su tecnologia y experiencia.

Es dificil predecir si el ambicioso
proyecto de Mystic Cruises se
desarrollara por completo y hasta sus
ultimas consecuencias, a la vista de la
evolucion de la pandemia y sus
deletéreos efectos sobre la industria
mundial del crucero, pero la decision
de contar con otros cinco buques
gemelos sigue de momento en pie.

Se trataria de sumar a los ya en
entrados en servicio, los “World
Explorer” y “World Voyager” fletados
por Nicko Cruises, filial alemana de
Mystic, los proximos “World Traveller’
(2022), “World Seeker” (2022), “World
Adventurer” (2023), “World
Navigator” (actualmente en
construccion y previsto para 2021) y
“World Discoverer” (2023). Estos
futuros buques serian operados por
Atlas Ocean Voyages, rama
norteamericana de Mystic.

4

La oferta que seran capaces de
ofrecer no puede ser mas tentadora,
respaldada por los 25 afios de

o

> Los astilleros portugueses West Sea, en Viana do Castelo, concentran a algunas de

¥ - [

las empresas e ingenierias punteras portuguesas y espafiolas en torno al gran

proyecto de Mystic Invest.

experiencia de Mystic, operando con
pequenos y lujosos buques que
ofrecen servicios personalizados a
bordo, proponiendo viajes de
descubrimiento y exploracion,
acudiendo a lugares remotos donde
la huella ambiental debe ser reducida
al maximo.

La filosofia de la idea desborda el
concepto tradicional del turismo de
crucero, volcado estos ultimos anos
en convertir grandes buques en
centros comerciales y de

entretenimiento con la excusa de
visitar enclaves patrimoniales
clasicos. En realidad, Mystic Cruises
regresa al crucero de turismo como el
mejor medio para conocer espacios
inéditos y dificiles de alcanzar por
otros medios, donde el buque es un
confortable, encalmado, seguro y
acogedor hotel.

En este momento, el objetivo es
ampliar la participacion del pequeno
y lujoso crucero en la industria global,
donde ahora solamente representa el
1 por ciento del negocio. Toda la Clase
de Mystic dispone del Certificado
Green Ship.

> La cooperacién y el trabajo en equipo llevado a término entre naviera, astillero,
ingenierias y empresas proveedoras durante la fase de construccion y puesta a
punto han sido claves para el éxito del proyecto.



Hull and safety

Reinforced structure to resist fo
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Principales caracteristicas del “World Voyager”

Eslora total ........ . . . reeteterenenseeeas 126,00 m
ESIOra @NTre PP ... ssssesssssssesses 113,15 m
Manga ..... . teeetereeeeressesestetesenteseesesensenseseaensenane 19,00 m
Manga en puente de gobierno ............ . ceeemenaenaenans 2500 m
Manga en cubierta botes ... . .- 2330 m
PUNTAT MILD ... essssssssssssssssassssens 7,00 m
Calado verano . v 475 m
Arqueo Bruto ........ .. 9.923 GRT
Desplazamiento ........... 6.675 t
R E S O U € [ T 1150 t
Capacidades
Tanques diésel ...... - - - ceeuseueneanenaees 680 m3
Agua dulce ... .- .- .- ceeeuenaeeneeas 135 m3
TANQUES A JASEIE ...uceeieicici et tasenaseseeaenases 420 m3
Total camarotes ........ . . . . . 98
Max. Pasajeros . 200 personas
Max. tripulacion ... . . eetetenneaneaeens 117 personas
Max. personas @ Dordo ........c...cnencencrcceienesensenseencenncneensenne 317 personas

Clasificacion de Bureau Veritas

BV Passenger Ship, Polar Cat C, & AUT-UMS, COMF NOISE 2/COMF VIB 2,
CLEANSHIP, INWATERSURVEY, ICE CLASS IB, Unrestricted navigation

uno, acompanados por otro auxiliar
Bergen, del tipo C25:33L6P con
1.736 kWe. Cada motor cuenta con

Como su gemelo “World Explorer”,

el nuevo “World Voyager” utiliza la
propulsién mediante hidrojets
cuando navega en espacios marinos
protegidos. En su sala de maquinas se
alojan dos motores Rolls Royce
Bergen C25:33L8P, con 2.665 kW cada

dos PTO de 1.920 kWe.

con un sistema de propulsién
eléctrica a bajo voltaje AFE
SAVeCUBE, de Kongsberg Marine,
capaz de ofrecer la maxima

La planta de generacion se conecta

eficiencia cuando pera a velocidades
variables. Utiliza el 20 por ciento del
consumo que necesitaria un motor
diésel convencional y de similares
prestaciones.

El contrato suscrito por West Sea con
Rolls-Royce Commercial Marine para
los equipos de los dos primeros
cruceros (“World Explorer” y “World
Voyager”) supera una inversion de
16,4 millones de euros. Aportada
desde el soporte técnico de Wiresa
(Wilmer Representaciones, S.A. -
Madrid), la navegacion con hidrojet
utiliza en popa dos propulsores
Schottel SPJ 82 Pump Jets de 335 kW,
que impulsan el buque a cinco nudos
en el mayor de los silencios. Carecer
de hélices significa disminuir los
ruidos radiados al agua capaces de
perturbar la vida marina, sin
vibraciones ni cavitaciones.

Cada hidrojet bombea y expulsa el
agua actuando como un azipod,
pudiendo rotar 360 grados para
navegar cerca de orillas pristinas.
En navegacion de travesia, el buque
emplea dos hélices CCP Rolls Royce,
de 3.600 mm de diametro y cuatro
palas, junto con dos hélices de
maniobra a proa de Rolls Royce, tipo
TT1300 DPN FP, de 420 kW.

El crucero suma el sistema de
posicionamiento dinamico DP y dos
estabilizadores de la firma sueca SKF
del tipo S400, con 6,8 metros
cuadrados de superficie que otorgan
al buque la maxima maniobrabilidad
y comodidad. En operacion alcanza
una velocidad de crucero de 16 nudos,
con consumos aproximados de

1,2 toneladas de MDO a la hora.
Entre los 12 y los 14 nudos, los
consumos se reducen hasta las 0,72y
0,80 toneladas de MDO a la hora,
respectivamente.
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Construccion naval

> “Buque pequerio — Grandes experiencias” puede ser el lema de un crucero que se

R )

desea alejado del turismo masificado. Con apenas 200 pasajeros, estos dos
primeros buques ofrecen servicios personalizados en un entorno elegantey a la

escala de un lujoso hotel.

Progener Power Systems, ha sido la
empresa encargada de suministrar el
grupo de emergencia del “World
Voyager”, formado por un motor
Mitsubishi, modelo S6R-MPTA, de
489 ekW, accionando un alternador
Stamford del tipo HCM634G, de

647 kVA a 50 Hz.

> Coincidenciasy
diferencias entre buques
Si a primera vista el “World Voyager”

parece una réplica de su antecesor,
el nuevo “World Explorer” ha sido

> Lasala de maquinas del “World Voyager” aloja una propulsion
hibrida respetuosa con el medio ambiente marino.

sometido a cambios y adaptaciones
surgidos de la experiencia de su
utilizacion y del deseo de constante
mejora de las prestaciones y
servicios.

Sin duda, el disefio basicoy la
estabilidad sigue siendo
responsabilidad de la firma
chipriota Leadship Marine
Engineering & Consulting, pero en
el nuevo crucero se aprecian
modificaciones y cambios del
proyecto que han convocado a
subcontratistas como Ghenova

> La participacion de la industria naval gallega ha sido decisiva
en el desarrollo del proyecto. Grupo de emergencia,
suministrado por la viguesa Progener (Emenasa), preparado
para ser instalado en el “World Voyager”.

(aceroy sistemas), Emenasa y
Marine Land (Eléctrica), GKMarine
(HVAC), Regenasa (habilitacion) y
Pacheco’s (mobiliario).

Ghenova disend la ingenieria de
detalle y funcionalidad, mientras
que la marca Rolls Royce de
motores fue rebautizada por
Kongsberg Marine. El nuevo acceso
al interior del buque, su portal
principal de entrada provisto de
una eficiente pasarela
automatizada, fue encomendado a
Industrias Ferri, S.A.

Preparado para navegacion
en hielos

Por lo que se refiere a la habilitacion
y el diseno de interiores, la cubierta
4 se ha modificado respecto del
primer crucero con la eliminacion
del casinoy la sala de humo, la
inclusion de un SPA'y de un gran
gimnasio con salas de masajes y
Sauna. Este requisito procede de la
experiencia vivida por los pasajeros
del “World Explorer”, que
demostraron mas interés en las
actividades saludables, la relajacion
y la interiorizacién con la naturaleza,
en lugar de en las actividades de
casinoy juegos de azar.

£



BUQUES Y EQUIPOS DE LA MARINA CIVIL

Otros cambios se observan en los
acabados interiores, principalmente
a nivel de las balaustradas. Por lo que
se refiere a equipamiento, se ha
incluido otra unidad de generacion
de agua dulce por 6smosis inversa
(EVAC H80SPLXF2-D1-R); se ha
reformulado por completo el espacio
de embarque para expediciones y
Zodiacs; aumenta la capacidad del
compresor de aire de arranque (Deno
Comp), para adaptarse a las
necesidades del sistema de
Reduccion Catalitica Selectica (SCR)
montado en los escapes de motores.

Ademas, en el “World Voyager” se ha
revisado completamente la zona de
maniobra de amarre en proa,
incluyendo el aumento de capacidad
del almacén de los amarres y una
mejor fijacién de los hierros en la
respectiva caja. También se han
mejorado los proyectos de
ventilacién y climatizacion HVAC
(Heating, Ventilation, and Air
Conditioning) y electricidad respecto
a la construccion anterior. El crucero
cuenta también con un helipuerto
donde recibir a pequenas aeronaves.

>

La empresa de electromecanica naval
Marine Integrated Solutions, S.A.,
nacida y desarrollada en Vigo desde
1998 bajo el nombre de PDI Beiramar,
comenzd su andadura como apoyo
técnico a los trabajos de instalacion
eléctrica desarrollados por
Electromecanica Naval e Industrial
S.A., (Emenasa). En este momento, el
vigués Grupo Emenasa esta integrado
por una docena de empresas y ha
sido, junto a su filial Main Solutions,
el encargado de la instalacion
eléctrica Ilave en mano del crucero.

Los aportes y servicios de Emenasa
han consistido en el suministro e
instalacion de los cuadros de Trabajos iniciales de construccion, con el ensamblaje de los bloques que conforman
distribucién 400 Vac y 230 Vac; el casco del buque.




Construccion naval

de los centros de control de los
motores; de los cuadros de las luces
de navegacion y de las propias luces
de navegacion distribuidas por la
viguesa Norispan; del suministro de
transformadores para el alumbrado,
emergencia y lavanderia; del
suministro del indispensable UPS
(Uninterruptible Power Source); y del
suministro de cables y conexionado
en zona de maquinas y alumbrado.

De forma mas centrada en la
ingenieria y el proyecto, Main
Solutions ha elaborado y coordinado
el proyecto eléctrico integrado por:
proyecto basico; ruteado de
canaletas; ingenieria de cuadros
eléctricos; calculos y diagramas de
alumbrado; y los listados de cables.

También Main Solutions hizo el
diseno, el suministroy la puesta en
marcha del sistema de deteccion de
incendios de consilium,
comunicaciones interiores, CCTV y
centralizacion de relojes de Zenitel,
columnas de luces y telégrafos de
Ineltech y el control centralizado de
alumbrado en locales comunes del
barco: salones y restaurantes.

> En la cuidada acomodacién ha predominado la idea de la
sencillez, la elegancia y el confort que deben ofrecer los

salones y espacios comunes.

» Habilitacion

La empresa viguesa Protecnavi ha
instalado y suministrado las tuberias
en polietileno para las descargas de
aguas grises.

La firma alemana George Fischer
Piping Systems ha aportado las
conducciones en Polietileno
electrosoldable (PE), con multicapa
para el aire acondicionado, las lineas
de agua caliente sanitaria (ACS) con
Polibutileno (PB) y el pasamuros
Roxtec.

Teniendo en cuenta las condiciones
climaticas a las que estara sometido
un buque que navega en aguas
polares, el astillero ha vuelto a
recurrir a las soluciones ligeras
Isover en materia de aislamiento
térmico. Para la prevencion de
incendios se opté por productos de
Isover Ultimate U SeaProtect,
certificados por las principales
sociedades de clasificacion. Ultimate
combina todas las ventajas en
aislamiento térmico, acustico y
proteccion contra el fuego del resto

> El teatro - auditorio se destina a proyecciones y ubicar los
encuentros ludicos e informativos. Sus instalaciones han
recibido una especial atencion en cuestion de acustica e
insonorizacion.

13
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de productos que comercializa la
marca Isover, con un sustancial
ahorro de peso.

Confort en un ambiente
relajado

En el “World Voyager se han instalado
mas de 25.000 m2 de la gama U Sea
Protect, consiguiendo hasta un 50 por
ciento de ahorro de peso respecto a
soluciones tradicionales de lana de
roca. Para lograr un satisfactorio
confort térmico y acustico se ha
utilizado lana de vidrio PI-056 A
Dranaval de 70 mm de espesor,

que ofrece una transmitancia de
U=0,48 W/m2K.

> Acomodaciéon
de Regenasa

Con mas de 35 anos de experiencia
en construccion, ingenieria y
decoracion naval, la empresa gallega
Regenasa fue la elegida para realizar
la acomodacion y habilitacion llave
en mano de la completa serie de
cruceros de exploracion de Mystic
Cruises.

Completa intervencion
de Regenasa

Este segundo de la serie, el “World
Voyager”, sera seguido por los
gemelos “World Navigator” y
“World Traveller”, en cuya
habilitaciéon ha comenzado a
trabajar Regenasa. El equipo de
Ingenieria y Decoracion de
Regenasa, formado por cuatro
ingenieros, dos delineantes, dos
encargados con cuatro jefes de
equipo y mas de cien carpinteros a
bordo, ha trabajado en colaboracién
con el equipo de decoracion y
diseno de la casa armadora, asi
como el equipo técnico del astillero

> En los espacios comunes destacan la sencillez de |a decoracion y la extrema

luminosidad natural.

para desarrollar y llevar a cabo un
crucero con altas prestaciones
técnicas y una estética elegante y
funcional.

Regenasa ha aportado al nuevo
buque todo su Know how en
habilitaciones navales y la
experiencia acumulada en la
habilitaciéon de cruceros que esta
realizando con éxito en distintos
paises.

El alcance y responsabilidad de
Regenasa incluye toda la
habilitacion, tanto de tripulacion

\

como la de pasaje y las zonas
publicas y técnicas, incluyendo
cocina, gambuzas y lavanderia
segln requisitos del USPH (United
States Public Health) en cruceros.

El trabajo comenzaba con la
aportacion de soluciones técnicas y
el montaje de aislamientos confort y
pirorresistentes, aislando las zonas
de acomodacion a nivel térmicoy
acustico. En esta fase destaca el
trabajo realizado en el auditorio -
teatro, por las exigencias especificas
de este espacio.

> Elementos decisivos en la acomodacién son el panelado de techos y mamparos,
combinando los suelos de marmol en zonas de transito con espacios
enmoquetados para los lugares de reposo y reunién.

Construccion naval
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> Detalle de perfectos acabados en
el bano de un camarote.

En el area de pavimentos cabe
destacar la fina ejecucion de la idea
conceptual del equipo decorativo que
quiso dar gran presencia al marmol,
presente en los suelos de todas las
zonas comunes. Destaca la variedad
de tonalidades y los juegos de colores

: g L R W

> La armoniosa combinacién de marmoles que recubren los
suelos en el espacio destinado a acogida e informacion de
pasajeros aumenta la calidez del espacio.

que hacen de estas estancias
espacios elegantes y vistosos.

Los demas espacios juegan con
moquetas que aportan calidez a la
zona de camarotes.

Panelfa, empresa perteneciente al
grupo Regenasa, suministro los
techos, puertas y paneles. Todos los
pasillos y camarotes del buque
llevan techos Panelfa Light Weight,
especialmente fabricado para
eliminar pesos innecesarios al
crucero y que cuenta, adema,s con
altas prestaciones acusticas y
térmicas.

> Implantacion decorativa de la pantalla de television en los paneles de un camarote.

Los paneles Panelfa tipo FTG, con
alta absorcion acustica entre
camarotes, son en acabado PVC en
las zonas de tripulacién y en
galvanizado en zonas de pasaje y
comunes.

Regenasa ha revestido los paneles
de esas zonas con una gran
variedad de papeles de diferentes
texturas y colores, asi como
diferentes tipos de laminados con
acabado en madera mate y brillo,
consiguiendo un efecto de
continuidad entre los diferentes
espacios y texturas.

> Estudiados contrastes entre calidades y tonalidades del
marmol, elemento identificador del buque.
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> Cada camarote se abre al exterior, en ocasiones con grandes

ventanales. Que ofrecen el espectaculo del océano. > Los muebles, tejidos y recubrimientos acogen al pasajero.

Las puertas Panelfa, al igual que los
paneles, llevan marcos en acero
inoxidable y acabados en madera.

El crucero cuenta con gran variedad
de camarotes que ofrecen doce
soluciones habitacionales diferentes,
que garantizan cumplir con todas las
exigencias y necesidades del pasaje
pero que también suponen un reto a
la hora de la definicion para el
montaje.

En los camarotes destaca el trabajo
en mamparos, con detalles de
rodapiés y cornisas en madera y,
especialmente, el trabajo realizado en
los aseos modulares. Todos ellos
disponen de ducha hidromasaje con
asientos de corian y gresite de
marmol y zona de tocador con

> Alo largo de la acomodacién abundan los rincones intimos donde se repiten los recubrimientos de moqueta

> Un pequefio salén de descanso, asomado al mar, forma parte del camarote.

encimeras de marmol y mobiliariode  acabados que no pierden la
madera con una amplia zona de funcionalidad buscada en los aseos
almacenaje. Se trata de excelentes modulares.

.l - '- ; VY \ .~ A
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En zonas de alta exigencia de
limpieza y mantenimiento de las
superficies, se han instalado
mamparos Panelfa con acabado en
inoxidable AISI 304, como en el caso
de cocinas, lavanderia, etc. Regenasa
ha suministrado e instalado en estos
locales toda la maquinaria y
equipamiento necesarios para dar el
mejor servicio a los pasajeros,
incluyendo electrodomésticos de las
mejores marcas.

\_& .

Toda la habilitacion cuenta con
remates en madera y en acero

> La seleccion de materiales, formas y colores en la acomodacion es un trabajo de los inoxidable, fabricados en la
equipos espaioles y portugueses. carpinteria propia de Reganasa por

un experimentado grupo de
carpinteros que dan el broche final a
la habilitacion.

El resultado ha sido una
acomodacion funcional y resistente
en la zona de tripulacion,
equiparable a la calidez que se
observa en la acomodacion del
pasaje, siempre elegante y con alto
grado de confort. Todo ello ha sido
posible gracias al alto grado de
exigencia interno del equipo de
profesionales de Regenasa, actuando
como empresa de referencia para el
sector naval europeo.

> Detalle de las cocinas del “World Voyager” revestidas en acero inoxidable y
completamente equipadas.

> Seguridad y
salvamento

En materia de seguridad y
salvamento el crucero ofrece dos
lifeboats con capacidad para

136 personas, teniendo la posibilidad
de transformarse en Tender Boats
para 88 personas. Ademas de otros
dos Rescue Lifeboats para seis
personas y cuatro balsas MES con
capacidad para 50 personas cada una.

Viking Life ha suministrado trajes de
proteccion ante la exposicion al fuego

y de lucha contra incendios,

consistentes en equipos para

bomberos, extintores y mangueras.

La compania auxiliar del sector naval. 119

> Detalle de uno de los camarotes.
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> Puente de navegacion

ENARADIO ha sido la empresa
encargada del suministro e
instalacion de todos los equipos de
ayudas a navegacion y

comunicaciones para el crucero C/016

de WESTSEA, asi como de la
elaboracion de la documentacion
técnica correspondiente.

EQUIPOS AYUDAS A NAVEGACION

Fabricante JRC/ALPHATRON

- Radar Banda X (proa-popa):
JMR-9225-6XH 25 KW

- Radar Banda S:JMR-9282-SH 250 W

Solid State

- ECDIS principal y secundario:
JAN-9201

- CONNING
- BAMS

- VDR (Voyage Data Recorder):
JCY-1900

- Piloto Automatico: AlphaPilot
MFM

- DGPS: JLR-7800

- Compas Magnético:
Alphabinnacle H

- Compas Satelitario: JLR-31

- Doppler Speedlog: JLN-740

- Satellite Log: JLN-720

- Sonda: JFE-680

- Ais (Automatic Identification

System): JHS-183
Fabricante SIMRAD

- Sistema Giroscopica: GC80 DUAL
GYRO

Fabricante NAVITRON

- BNWAS: NT-991
- Inclinémetro: NT-TO00EPR

Fabricante PHONTECH

- Sistema receptor sonidos
externos: 8300mkl|

> La aparente sencillez de la consola de gobierno disimula la mas avanzada
tecnologia digitalizada, proporcionada por Ena Radio.

fﬂlh iC]
A =i
I
m|

> Detalle del puente integrado.

EQUIPOS COMUNICACIONES Fabricante JOTRON

GMDSS ZONA A4 - Radiobaliza satelitaria EPIRB:

Fabricante COBHAM Tron 60GPS

i Transpondedor AlS: Tron AIS-SART
- Consola GMDSS A4: Sailor 6334C

MF/HF 500W DSC Clase A:

Transceptor portatil VHF: Tron

TR30
Sailor 6350
- Transceptor portatil aéreo: Tron
- Transceptor VFH DSC Clase A: TR30 Air
Sailor 6222
- Inmarsat Mini-C - LRIT y SSAS: Fabricante JRC/ALPHATRON
Sailor 6110 - Receptor Navtex NCR-333
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> Despliegue de una de las rampas de evacuacion que enlaza > Prueba de pescantes para uno de los lifeboats estibados en
con la balsa a flote en caso de emergencia. el buque.

OTROS EQUIPOS
DE COMUNICACIONES

Fabricante COBHAM

Inmarsat FleetBroadband: Sailor
500 FBB

- Transceptor UHF portatil: Sailor
ATEX: SP3965

Transceptor VHF Clase D:
Sailor 6210

Fabricante LARS THRANE

- Sistema comunicaciones Iridium: > La aparente sencillez de la consola de gobierno disimula la mas avanzada
LT-3100 tecnologia digitalizada proporcionada por Ena Radio (Emenasa).
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> Pasarela plegable
de acceso

La pasarela plegable de Industrias
Ferri ha sido disefada y fabricada a
medida para WestSea Shipyard,
siguiendo sus requerimientos y los
del armador, para permite el
confortable y seguro embarque y
desembarque de pasajeros. Se trata
de un Equipo Integral, ya que incluye
todo lo necesario para la operacion,
con pasarela plegable, central
hidraulica y puerta de costado.

El equipo funciona de manera
secuencial y totalmente
automatico con un programa que
gestiona la secuencia de la
maniobra, es decir, el destrincado,
apertura de la puerta y

el despliegue de la pasarela.
Igualmente, el software permite
completar la maniobra de forma
manual, para que el operario pueda
decidir el angulo de giroy de
abatimiento que mejor se adaptan
a la altura y posicion del muelle o
puerto donde se va a realizar el
desembarco.

Acceso versdtil ,plegable
y escamoteable

Cabe destacar que el equipo ha sido
disenado para instalarse en un
espacio muy reducido, minimizando
el empacho total del sistema. Todo
el equipo esta montado detras de la
puerta. Tanto la puerta como la
pasarela cuentan con todas las
seguridades requeridas por la
normativa: sistema “freefloat” para
absorber las variaciones en altura
cuando la pasarela esta apoyada en
el muelle, sistema “paracaidas”
para bloquear movimientos
bruscos, etc.

El equipo esta certificado por el
Bureau Veritas. Puede inclinarse y

> La pasarela desplegable disefiada por Industrias Ferri se adapta a cualquier destino,
muelle y circunstancia. En las tres secuencias de imagenes aparece aun plegada
emergiendo del buque, en fase despliegue hacia el muelle y ya lista para ser
empleada.
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efectuar un giro de hasta 80° hasta
situarse casi en paralelo al costado
del buque. El tiempo necesario para
el despliegue y recogida del equipo
es minimo. Todos los componentes
han sido disefiados para garantizar
el correcto funcionamiento en
ambiente marino y con
temperaturas ambiente en el rango
de entre -15° C hasta +30° C.

Industrias Ferri también suministro
dos brazos telescopicos para manejo
de provisiones y uno para los residuos
generados a bordo. En cubierta,

la empresa ha instalado dos brazos
telescopicos de la serie 1892,

tipo TN2000 y TN 1000, con lo que
maniobrar las embarcaciones
semirrigidas utilizadas en las
expediciones.

> Brazo telescopico de Ferri.

» Proteccion del casco
y la estructura

Como sistema anticorrosivo en el
buque se ha recurrido, como hiciera
anteriormente con el “World
Explorer”, a productos de Hempel,
aplicando un epoxi puro con alto
volumen de solidos y excelentes
propiedades anticorrosivas y
mecanicas. Para proteger la obra viva
del crucero se ha optado por un
sistema de silicona, en este caso
Hempaguard X7 89900, sistema
antiadherente avanzado y basado en
la tecnologia ActiGuard, que combina
la accion de la silicona combinada
con hidrogel y un eficiente biocida.

Los exteriores se han recubierto con
Hempathane Topcoat 55210,

poliuretano brillante de elevada
calidad recomendado para
ambientes marinos. Los tanques de
lastre van recubiertos de acuerdo
con los requisitos IMO-PSPC
(Performance Standard for
Protective Coatings) mediante
Hempadur Quattro XO 17870, un
epoxi puro de alto contenido en
solidos con excelentes propiedades
anticorrosivas y probadas
propiedades mecanicas.

AAGE Hempel Crame suministro e
instal6 12 equipos de identificacion
automatica AIS, marca EM-trak,
modelo B-952, alta potencia, para las
12 embarcaciones auxiliares del
crucero que utilizan los turistas
embarcados para avistar cetaceos o
icebergs.



SAINT-GOBAIN

Soluciones ligeras de ISOVER en el “WORLD VOYAGER”

ado la importancia del

proyecto y teniendo en
cuenta que serviria de ejemplo
para los dos posteriores cruceros
que estan construyendo, tanto el
astillero Wet Sea como los
instaladores no dudaron en
apostar por las soluciones ligeras
de ISOVER. Para las soluciones
constructivas de proteccion al
fuego se opté por las soluciones
ligeras de ULTIMATE U SeaProtect,
que cuentan con todos los
ensayos necesarios para su
instalacién y estan certificados
por las principales sociedades de
clasificacion.

ULTIMATE combina todas las
ventajas en aislamiento térmico,
acustico y proteccion contra el
fuego del resto de productos
ISOVER con un sustancial ahorro
de peso. Se instalaron mas de
25.000 m2 de la gama U Sea
Protect consiguiendo hasta un
50% de ahorro de peso respecto a
soluciones tradicionales de lana
de roca.

Para comfort Térmico y Acustico
se opto por utilizar el producto de
lana de vidrio PI-056 A DRA NAVAL
en 70 mm de espesor que ofrecié
una transmitancia U=0,48 W/m2K.
Los mas de 15.000 m2 de este
producto se sirvieron en formato
rollo (con alta compresibilidad) lo
que permitié disminuir el espacio
de trabajo necesario y reducir
también el desaprovechamiento
por los recortes.

Se ha suministrado todo el
aislamiento térmico, acustico y de
proteccion al fuego de todos los
mamparos, y cubiertas
correspondientes a estructura de
acero, incluyendo dentro de estas
zonas, las zonas habilitadas para
tripulacién, para el pasaje o

J“ B RS

acomodacion de pasajeros, zonas
técnicas, sala de motores, y todos
los compartimentos auxiliares.
Adicionalmente se ha
suministrado para el aislamiento
térmico de la ventilacion y
aislamiento térmico del escape de
motores y guardacalores.

125



MURUETA

ASTILLEROS-SHIPYARDS
Construyendo buques de vanguardia desde 1943

e

NG TN e
il .

4 g

ASTILLEROS DE MURUETA, S.A. Teléfono: +34 94 625 20 00 — Fax: +34 625 52 44 / E-mail: mail@astillerosmurueta.com
www.astillerosmurueta.com




El “Ibaizabal Quince”

Primeras pruebas del remolcador a GNL “Ibaizabal Quince”.

En las navidades del ano 2008, las aguas de Ranier
(Oregoén - USA) acogian a un pequeiio remolcador

Designed, built and commissioned in Spain
THE “IBAIZABAL QUINCE”

llamado “Carolyn Dorothy”. A primera vista parecia uno
mas de entre los centenares de remolcadores portuarios

que se afanan por el mundo. Pero en su sala de maquinas

alojaba la semilla de una pequefia revolucion.
Esa revolucion, que buscaba minimizar la contaminacion
de la atmosfera, seria mejorada gracias a la progresiva

Summary: During Christmas 2008, a small tugboat named
"Carolyn Dorothy" was doing its job off Ranier, Oregon — USA.
On the outside, it was just like one of hundreds of similar port
tugs working around the world over the holidays. But on the
inside, its engine room housed the seed of what would

become a fuel revolution. This revolution, which sought to
mitigate the effects of air pollution, would continue, driven

by the progressive introduction of LNG as a fuel for port service

implantacion del GNL como combustible en los buques de

trabajo portuarios.

>

| antes mencionado remolcador

norteamericano “Carolyn
Dorothy”, operado por Foss
Maritime, navegd después hasta el
puerto de Long Beach (Los Angeles -
California) para empezar a trabajar
en la mas activa terminal de
contenedores de Norteamérica,

vessels.

utilizando una novedosa propulsion
hibrida diésel — eléctrica. El buque
empleaba baterias para navegar sin
emitir contaminacién, al menos
durante la aproximacion a los
buques que requerian sus servicios.

Once anos después el “Carolyn
Dorothy” sigue navegando, aunque
ahora lo hace por el rio Columbia,
frontera entre los estados de Oregon

y Washington, atendiendo a los
buques que remontan desde el
Pacifico hasta la ciudad de Portland.

La busqueda de un remolcador
portuario, de un “escort”, cuya vida
laboral se desarrolla en las aguas
confinadas por muelles y diques,
capaz de disminuir la
contaminacion emitida desde sus
potentes motores estaba lanzada.
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Camesny rogs

FOss

> El “Carolyn Dorothy” (2008) y su compafero de trabajo “Campbell Foss” (2005).
Si el primero (en segundo plano de la imagen) fue disefiado como hibrido desde el
proyecto, el segundo es un retrofit a propulsion hibrida de 2011, con el sostén del
programa AB 118 Air Quality Improvement, dotado con un mill6n de délares del
California Air Resources Board (adscrita a la Agencia de Proteccion Ambiental de
California). Ambos remolcadores utilizan baterias en Polimero de Litio (150 kW/h).

Sin embargo, tuvieron que pasar
otros cinco anos antes de que el
proyectista canadiense Robert Allan
pusiera a punto, en 2014, su Clase
RANGLer (Robert Allan’s Natural Gas
Liquiefied), partiendo del disefio
tradicional de un remolcador movido
con gasoil (MDO).

Lo que era una simple propuesta
americana para utilizar gas metano
como combustible, en Noruega se

> El “Borggy”, primer remolcador a GNL que empezd a operar
en Europa

hacia en realidad porque, ese mismo
ano, entraban en servicio los
remolcadores “Borggy” y “Bokn”.
Disenados por la casa armadora
Buksér og Berging AS (Lysaker) para
trabajar como “escort” en los
yacimientos offshore de Statoil ASA,
habian sido construidos en Turquia
por los astilleros Sanmar.

Su originalidad era ser movidos por
un par de motores Rolls-Royce Bergen
que empleaban GNL.

A considerable distancia geografica
de Noruega, y también en el ano
2014, se procedia al ceremonioso
corte de la primera chapa destinada
al remolcador “Al-Emiratiya”,
proyectado para mover sus motores
con GNL. En los astilleros Drydocks
World (DDW) de Dubai se iniciaba la
construccion del buque para el
operador de servicios maritimos
Maritime World. El nuevo remolcador
emplearia motores y propulsiéon Dual
Fuel de Wartsila. Con este proyecto,
los Emiratos Arabes Unidos se
adelantaban a Qatar en el propésito
de contar con este tipo de unidades.

En marzo de 2015, la China National
Offshore Oil Corporation (CNOOC)
recibia su remolcador “Hai Yang Shi
You 525”, actualmente operando en el
puerto de Huizhou. Fue disenado para
operar exclusivamente con GNL como
combustible y primero de dos
remolcadores a gas natural que
fueron equipados con dos motores DF
de Rolls Royce Bergen.

Con todos los anteriores
antecedentes, la idea de contar con
buques de trabajo funcionando a
GNL madurdé pacientemente.

> Esquema mostrando la disposicién interior de los equipos de
propulsion en un remolcador Clase RANGLer de la ingenieria

Robert Allan, movido mediante GNL.
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Los mayores pedidos de remolcadores GNL

Island”, “SL Wiggins Island” y “SL Boyne Island”.
El Gltimo de la coleccién llegaria en junio de 2015.

Ese mismo ano de 2014, el astillero Dubai Drydocks
World completaba contrato con Wartsila para el disefio
y suministro de la propulsién para nueve remolcadores
de 29 metros de eslora movidos con GNL, fruto de la
iniciativa sostenible lanzada por el gobierno de los
Emiratos Arabes.

El equipamiento de esta larga serie de buques gemelos
consistia en dos motores Dual Fuel de 9 cilindros
Wartsila 20 DF, hélices WST (Wartsila Steerable Thruster)
del tipo 18 Compact, y el conjunto Wartsila LNGPac,
formado por el tanque de almacenamiento, la estacién
de bunkering, los sistemas de monitoreo y los
automatismos.

> Imagen del proyecto de Emiratos Arabes la serie de

remolcadores a GNL equipados con motores DF de

Wartsila.

La apuesta por el pequeno buque de trabajo portuario
metanizado tiene dos hitos de singular calado en el ano
2014. El primero fue la decision tomada por el armador
australiano Gladstone de construir una serie de cinco
remolcadores tipo escort y oceanicos a GNL, destinados
a operar para la Gladstone Ports Corporation. El astillero

Sanmar (Turquia) entrego el primero de esos > Los puertos australianos de la region de Queensland

pre—

remolcadores en 2014 con el nombre de “SL Curtis cuentan con cinco remolcadores a GNL. En la imagen, el

Island”, seguido de los “SL Heron Island”, “SL Quoin

Siguieron tres afos de espera hasta
que, en septiembre de 2018, |a
ingenieria naval Keppel Offshore &
Marine (Singapur), y su astillero,
entregaban a Maju Martime (Keppel
Smit Towage) el remolcador “Maju
Loyalty”, apto para utilizar el GNL en
sus motores Dual Fuel suministrados
por la japonesa Niigata.

Desde entonces, la puesta en servicio
de remolcadores movidos con GNL ha
progresado sin pausa, aunque con
pocas prisas. En el 2019 aparecia el
“Vittoriosa” de Robert Allan
accionado con GNL. Era el primer
escort de la Clase RAstar 3000-W

primero de ellos, bautizado como “SL Curtis Island”.

" . _ g
> “Una alternativa al GNL como combustible fue lanzada conjuntamente desde los
astilleros holandeses Damen Shipyards, el fabricante de motores MTU y la
armadora Svitzer en 2016. Construyeron y botaron el prototipo “Tug 2513”,
propulsado con Gas Natural Comprimido (CNG) que movia motores MTU de la serie
4000 M63. El buque realizé una serie de visitas promocionales a puertos europeos,
entre ellos los de Barcelona, Tarragona, Valencia, Algeciras y Bilbao.
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entregado a Tug Malta (La Valletta),
firma subsidiaria de Rimorchiatori
Riuniti Group (Génova — Italia). Habia
sido construido por los astilleros
turcos Med Marine Shipyards,
situados en la localidad de Eregli.

A finales de abril de 2019, Mitsui
0O.S.K. Lines, Ltd. recibia del astillero
nipén Kanagawa Dockyard Co. (Kobe)
el remolcador “Ishin”, que utilizaba
tecnologia de la ingenieria suiza ABB
(Zurich) para generar energia
eléctrica con motores movidos con
GNLy posteriormente almacenarla en
baterias. Su puesto de trabajo estaba
en el Puerto de Singapur, pero
terminé operando en la bahia de
Osaka. También en Singapur, en
agosto de 2019 llegaba el remolcador
“PSA Aspen” a GNL de la armadora
PSA Marine, seguido en pocos meses
por el “PSA Oak”.

Uno de los ultimos remolcadores en
incorporarse a esta elitista relacion de
unidades portuarias aparecia en
marzo de 2020. Se trata del “Yang
Gang Xiao No.60”, un disefio de
Robert Allan dentro de su Clase
RAstar 3800-DF. Su area de trabajo se
localiza en el Puerto de Ningbo
Zhoushan (China).

> El primer remolcador
GNL para Espana

Remolcadores a gas natural
trabajando en Japén, China, Noruega,
Malta, Singapur y Emiratos, pero
también remolcadores en Espana
capaces de utilizar GNL en sus
motores. En 2017, los astilleros
asturianos Gondan emprendian la
construccion de tres potentes
remolcadores gemelos equipados con
motores Dual Fuel que usaban,
indistintamente MDO y GNL,
bautizados con los nombres “Dux”,
“Ajax”y “Audax”.

Esta vez la industria iba mas alla del
compacto remolcador escort, porque
la casa armadora noruega @stensjp

WO 9ET 2
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> El hibrido “Ibaizabal Quince” atracado en el muelle de Getxo durante la ceremonia
de su bautismo. Al acto asistiron la consejera de Desarrollo Econémico e
Infraestructuras del Gobierno Vasco, Arantxa Tapia; el presidente de la Autoridad
Portuaria de Bilbao, Ricardo Barkala; el presidente de la Compaiiia Remolcadores
Ibaizabal, Alejandro Aznar; el CEO de Astilleros Murueta, Juan Arana; el director
general de Enagas, Juan Andrés Diez de Ulzurrun; y el presidente de Puertos del
Estado, Francisco Toledo.
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Rederi A/S habia encargado en
Espana la construccion en Gondan de
tres buques oceanicos. Fueron los
primeros remolcadores a GNL
construidos en Europa, tras
desarrollarse una exigente ingenieria,
y estaban preparados para trabajar
en climas de gran dureza soportando
temperaturas de hasta -20° C.

Si los remolcadores a GNL de
@stensjp habian sido disefiados en
Noruega, nuestra industria naval
estaba mas que preparada para
entrar en este selecto club de
armadores y puertos que apuestan
por la sostenibilidad y el aire limpio.

Bilbao se suma
a la sostenibilidad

El 20 de mayo de 2019, en plena crisis
de la pandemia era botado en la ria
de Bilbao el remolcador “Ibaizabal
Quince”, preparado para trabajar con
GNL. Era un buque proyectado
integramente por Astilleros Murueta
(Erandio - Vizcaya) y que supuso un
esfuerzo y un salto adelante para la
ingenieria del astillero y para todo el
tejido industrial del entorno.

En la génesis de este proyecto figuran
Remolcadores Ibaizabal, los Astilleros
Murueta, la Autoridad Portuaria de
Bilbao, Puertos del Estado, Enagas y
el Gobierno Vasco, a través del Ente
Vasco de la Energia (EVE). En una
operacion conjunta, los enumerados
socios acudieron a la convocatoria de
Connecting Europe Facility (CEF),
dentro del proyecto CORE LNGas Hive
que pretende contribuir a la
descarbonizacion de los corredores
europeos del Mediterraneo y del
Atlantico.

De la propuesta conjunta del EVE y
del Grupo Ibaizabal, coordinada por
Enagas y dentro del programa
comunitario, surgi6 el “Ibaizabal
Quince”.

IB AlZ ABAL: QN
BILBAY

Caracteristicas principales del “Ibaizabal Quince”

o Eslora total ...

e Esloraepp ...

28,00 m

23,40 m

e Manga de trazado ... nesaeenes 12,00 m
e Puntal a cubierta ppal. ............ 4,80 m
e Calado medio .. 3,80 m
e Velocidad €N pruebas ...........c.cccncencincenescmnerseneeseenssssensensenaees 11,00 nudos
o THPUIACION oo sase s sassssseses 6 personas
.......... 395 GT

e GT.

PROPULSION Y AUXILIARES

......... 2 x Wartsila 9L20 DF

e Motores principales ...

e Potencia ..... ettt ettt a e nans 2x1.665 kW a1.200 r.p.m.
 Propulsor azimutal 2 x RRM US 205 P20 CP
e Potencia 2 x1.665 kW
© GrUPO PriNCiPal ..ot ssesseneesesasessenaes Agco OL612A
 Potencia ekttt bk e et h skt ekt 2 x 146 kW
e Grupo de puerto .......... Agco 90 kW
o CapACIdad A& GNL ....oceueeeiiecencicieenereeiensenaesserasensesesssesssessensesssenanes 25 m3

Clasificacion Bureau Veritas

Class I, ¥ HULL, ¥ MACH, HARDBOUR TGU, DUAL FUEL COASTAL AREA
Temporary Unrestricted Navigation, & AUT UMS, Fire fighing ship 1,
Waterspray

Siempre contando con la iniciativa
CORE LNGas Hive, en el Pais Vasco
se han disenado y financiado tres
proyectos de implantacion de GNL
en el ambito maritimo, respaldados
por cofinanciaciéon comunitaria.

Los tres son coherentes y encajan
perfectamente en la politica de
transporte sostenible que ejecuta la
Comision Europea.

El primero de los tres proyectos fue la
adaptacion del pantalan de la planta
de regasificacion de GNL Bahia de
Bizkaia Gas (Santurce), facilitando
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que buques de pequeia eslora
puedan ahora cargar GNL en el
puerto bilbaino empleando el
sistema PTS (Pipe To Ship),
directamente desde la propia planta.

El segundo proyecto, actualmente
culminado y en operacién en el
puerto de Huelva, fue la
transformacion y posterior entrada
en servicio de un buque para
efectuar el bunkering de GNL a
buques (STS - Ship To Ship), tanto en
el puerto de Bilbao como en otros.
El “Oizmendi” comenzaba a operar
en febrero de 2018.

Fruto de la firme apuesta

compuesto por un motor Agco del evaporador principal y desde el
europea tipo 49 DTAG, de 90 kW a 1.500 r.p.m. mismo se distribuye entre los equipos
..................................................................... y un alternador Stamford tipo UCM Usuarios a bordo.
El tercero ha sido la construccion y 274 E, de 100 kVA, 400 V, 50 Hz,

Se incluye un evaporador separado
para incrementar y regular la presion
dentro del tanque de
almacenamiento. El sistema de
calentamiento, ubicado en un
espacio de la zona segura, utiliza los

puesta en servicio del remolcador a trifasico.
GNL “Ibaizabal Quince” Lostres .

proyectos, ademas de los beneficios Equipamiento completo
ambientales que ap(?rta el gas. de Wairtsild
metano como energia alternativa

para la transicion energética, han

permitido atesorar un amplio grado Como propulsores, el “Ibaizabal motores principales como fuente de
de desarrollo tecnolégico en un Quince” utiliza dos hélices azimutales Fa|0r. Los evap(?radores e ’
novedoso campo energético que de Rolls Royce Marine, modelo US 205  instrumentos, junto con las valvulas
esta repercutiendo en toda la P20 CP, con potencia de 1.665 kW de control y seguridad, se encuentran
industria. cada uno. en un espacio estanco comunicado

con los equipos consumidores
mediante tuberia de doble pared y
aislada con vacio.

. e La finlandesa Wartsild, ademas de
> Equipos au.)slllares y los dos motores Dual Fuel 9L.20

de propulsiéon principales, ha entregado el sistema
completo de almacenamientoy El sistema completo consistiria en:
alimentacion del GNL, integrado en 1
su producto compacto LNGpacy
formado por:

Contando con la propulsién principal
de Wartsila, Astilleros Murueta ha
recurrido a la firma holandesa
Sandfirden Technics y a su
distribuidor en Espana, Ardora, S.A,, e Tanque tipo C para el GNL.
para equipar al remolcador con los
tres grupos auxiliares. Dos de ellos
son de Agco Power, del modelo
OL612A, conformados por un motor
Agco del tipo 74 DTAG, con 146 kW a
1.500 r.p.m.y por un alternador

. Sistema de recepcion.
Tanque criogénico.
Sistema calentamiento.

) Evaporadores.
e Sistema de recepcion del GNL

para el bunkering.

vioa oW

Conexion a consumidores.

« Evaporadores y equipo de control  El sistema de controly
de presion. automatizacion, de elevada y

demostrada fiabilidad, controla 'y
gestiona de manera segura todo el

e Sistema de calentamiento.

Stamford modelo UCM 2?4 h, de ® Sistema fje c.o’ntrol Y sistema en automatico. Suministra el
167 kVA, 400V, 50 Hz, trifasico. automatizacion. .

gas natural licuado a los motores
El tercer generador es un grupo El tanque de GNL se rellena a través Dual Fuel en conjuncion perfecta
electrégeno marino de emergencia y del sistema de recepcion. El gas entre el control de los motores y el

puerto del modelo OL 412 B, licuado se vaporiza a través del control del sistema criogénico. 133
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MPM desde 1990 presta servicios de mantenimiento,
construccion e ingenieria de proyectos para distintos
sectores de actividad: Energia, Gas, Alimentacion &
Farmacia, Industria Criogénica, Celulosa,
Siderometalurgia y Naval. Dentro del campo naval MPM
forma equipo con NIPPON GASES (empresa de larga
experiencia en el campo de los gases criogénicos) para
ofrecer a nuestros clientes una solucién global a las
nuevas necesidades de suministro y almacenamiento
de nuevos combustibles en el ambito marino (GNL, GLP
o cualquier combustible criogénico). Dentro de nuestro
porfolio servicios destacan:

e Tuberias de gas de alimentacién
e TCS’s (Tank Control System)
Oficina central y talleres: C/José Llama Fernandez, 10 e Tuberias en camisas
Pol. Ind. Somonte-Nave 1 33393-Gijon (Asturias) e Tuberias aisladas al Vacio
L 9 (+34) 985 30 08 66 @www.mgm—gl.com e Tanques de almacenamiento de combustible
TP . aislamiento por perlita + vacio o MLI + Vacio
e sl.cc:m ¢(an tamafios c}!)esd% 12M3 a 180M3, )
Delegacién en México Este binomio de empresas, con una larga trayectoria de

colaboraciones exitosas, garantiza la maxima calidad y
satisfaccion de todos nuestros clientes.
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El sistema criogénico ha sido
responsabilidad de la firma Montajes,
Proyectos y Mantenimientos, S.L.
(MPM), en colaboracién con Nippon
Gases Espana S.LU. (Madrid), antigua
Praxair, especializada en sistemas
criogénicos aplicando la tecnologia
AVIP (Aerogel Vacuum Insolation
Pipe). Ambas firmas mantienen
préximos sus talleres en el poligono
Somontes de Gijon.

Los mejores especialistas
en GNL

En los proyectos de GNL, la empresa
japonesa disefna y fabrica sistemas
de tuberias de vacio para usos
criogénicos, tanto en buques
nuevos como en retrofits que
implican el pase al gas metano, o la
convivencia, de la motorizaciéon
diésel con el GNL.

Trabajando conjuntamente, MPM y
Nippon Gases ofrecen los siguientes
servicios en este tipo de proyectos:

- Ingenieria de detalle y
realizacién de isométricos para
las tuberias a instalar.

Calculo de stress en todas las
tuberias para el disefio de los
soportes, colocacion de los
compensadores y ubicacion de
los separadores entre las
tuberias exteriores e interiores.

Fabricacion e instalacion de
otros sistemas, como el sistema
de gas natural (GN) de
alimentacion a los motores
(tuberia de doble pared con
ventilacion forzada), sistema
venteo, sistema inertizado, etc.

La totalidad del control de
calidad necesario en las
distintas fases de construccion,
segun las especificaciones de la
nueva norma IMO 2020 y de la
correspondiente sociedad de
inspeccion y clasificacion.

de Wartsila.

il

> Conducciones criogénicas de Nippon Gases GNL al tanque de almacenamiento.

B e

- Instalacion de todos los
instrumentos de control y
sistemas de seguridad.

Recientemente, aprovechando la
experiencia adquirida en
instalaciones criogénicas, MPM y
Nippon Gases amplian sus servicios
en el GNL para la construccion naval.
Buen ejemplo ha sido el montaje
mecanico y las pruebas del sistema
GNL del “Ibaizabal Quince”, como
complemento de los equipos
aportados por Wartsila.

> Los sistemas de almacenaje y alimentacion del motor con el GNL gasificado son

> Tuberias de MPM y Nippon Gases
para la alimentacion de los motores.
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> Instalacion de tuberias por Saja -
Indyna en el “Ibaizabal Quince”.

Otra aportaciéon fundamental ha sido
encomendada a la empresa cantabra
Saja-Indyna, especializada en
conducciones y tuberias, que ha
suministrado y montado los
siguientes elementos:

- Suministro y montaje de la
instalacion de tuberia sanitaria.

- Suministro y montaje de la
instalacion de tuberia de
descargas sanitarias.

- Montaje de tomas de mary
descargas al costado.

- Montaje de tuberia de aireaciones
de tanques.

- Montaje de tuberia de sondas.
- Montaje de tuberia de sentinas.

- Montaje de tuberia de aceite de
motores principales.

- Montaje de tuberia FI-FI.

- Montaje de los polines de los
cuadros eléctricos.

> Equipos de cubiertay
fondeo

El remolcador dispone de una
potencia de tiro por popa de
57 toneladas, mientras por proa llega

a las 55 Toneladas. Utiliza una
magquinilla en proa y un gancho en
popa, fabricados y suministrados por
Ibercisa. En cubierta usa una grua de
servicio de una tonelada de
capacidad a 7,25 metros de alcance.

Como equipo de fondeo, el “Ibaizabal
Quince” ha recurrido al Grupo
corunés Hidratrece, especializado en
el suministro de repuestos para todo
tipo de equipos hidraulicos del sector
naval e industrial. En el grupo se
incluye Brigantia Ingenieria, para el
diseno de nuevos equipos para el
sector naval y con accionamiento
hidraulico.

Cubiertas despejadas con
maquinaria adaptada

Para el remolcador, Hidratrece ha
recurrido a un equipo de fondeo
disenado con un formato vertical,
buscando ocupar el minimo espacio
posible en una cubierta que conviene
mantener despejada para ejecutar las
operaciones de remolque sin
obstaculos. Es un equipo que requiere
5 kW de potencia en el accionamiento
y cuenta con un par en el eje muy por
debajo del calculado para el disefoy
durabilidad del equipo.

Ha sido proyectado con un grado de
proteccion y resistencia al agua IP 66
(norma internacional CEl 60529
Degrees of Protection), por
encontrarse en cubierta, garantizando
la estanqueidad del cierre y con el
minimo diametro posible para no
debilitar la estructura de la completa
cubierta de tiro.

El proyecto de Murueta solicitaba un
molinete eléctrico para cadena de 16
lo mas compacto posible, teniendo
que arriar la ancla con desembragado
por gravedad.

Partiendo de estos requisitos,
Hidratrece disefid un equipo muy
superior a la especificacion, para
conseguir la maxima robustez hasta
dotarle de potencia suficiente como
para efectuar el tiro en sobrecarga de
los dos minutos, dentro de la
potencia de placa del motor eléctrico.
En relacién con la velocidad, el
molinete se ha calculado para que
mejore en un 30 por ciento la
velocidad de izado que marca la
norma.

Completando la programacion del
variador Danffos que controla la
velocidad proporcional, las
seguridades y los consumos de

> Equipos de fondeo y remolque a proa del “Ibaizabal Quince”.
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> El molinete vertical del ancla es un proyecto de Brigantia Ingenieria.

la maquina, Hidratrece ha fabricado
un banco de tiro en sus instalaciones
de A Coruna, completando todos los
parametros exigidos.

Las diferentes partes y elementos
empleados en estas maquinarias
garantizan la maxima calidad,
recurriendo a los motores Siemens,
los variadores Danffos, los
pulsadores de |a especialista suiza
EAO y los mecanizados realizados en
uno de los mejores talleres de A
Coruna.

> Equipos de remolque

Para el “Ibaizabal Quince”, la
coruiesa Ibercisa suministr6 a
Murueta la maquinilla de remolque
hidraulico modelo MR-h/80-600-45/1.
Tiene un tiro en primera capa de

19 toneladas y velocidad

31 metros/segundo, con 130 de
capacidad de frenos.

El accionamiento del chigre de
remolque de Ibercisa, utiliza una
central hidraulica disefio de
Hidratrece, con 150 kW de potencia,
en circuito cerrado y dotado de dos

bombas Linde. Este grupo cuenta con
limitadores de potencia para que,
durante el uso habitual, no se
superen los 50 kW, para evitar el
consumo excesivo en la planta de
generacion. Los limitadores podrian
ajustarse en el caso puntual de que el
remolcador necesitara efectuar una

maniobra que exigiera la maxima
potencia en el chigre de remolque y
en su accionamiento.

Central hidrdulica de alto
rendimiento

El grupo hidraulico de remolque se
acompaiia con un grupo de
sefalizaciones que ofrecen la
informaciéon del funcionamiento del
equipo a la tripulacion durante la
maniobra. Para futuros
mantenimientos, el equipo cuenta
con un completo manual y tomas de
presion en todos los puntos
necesarios. Esta aplicacion responde a
la necesidad de seguir el completo
protocolo de control del
mantenimiento preventivo que se
sigue en Remolcadores Ibaizabal.

En este grupo de remolque
Hidratrece ha instalado tres grupos
motobombas con tanques
independientes para garantizar
servicio en circunstancias
comprometidas, como en el caso de
una fuga accidental.
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CENTRAL HIDRAULICA

> Esquema de la central hidraulica del chigre de remolque, instalado por Hidratrece.
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Dos de los grupos actuan en el giro
del equipo y el tercer grupo es un
grupo auxiliar que garantiza el
arriado de emergencia y las
funciones auxiliares incluso sin
disponer de alimentacion eléctrica, al
contar con un acumulador que
ofrece un minimo de 6 operaciones
completas de apertura de frenos.

El equipo cuenta con un grupo de
filtrado que circula por un cartucho
de 3 micras de filtraje, lo que
permite mantener el aceite de los
tanques en un nivel de limpieza
muy superior al minimo requerido
por los equipos. El control de este
equipo puede efectuarse desde el
puente de gobierno en modo
remoto y desde un mando local
mediante un control instalado en
cubierta.

Cuenta con un pupitre local de
alarmas y cuadro de funciones en el
puentey en el local donde esta
instalada la central hidraulica. Los
materiales de fabricacién del equipo
son de primeras marcas, al igual que
los molinetes, con motores de
Siemens, presostatos de
Télémécanique (Schneider Electric),
bombas Linde, etc. Los equipos han
sido clasificados por Bureau Veritas.

7 A

> El proyecto de la planta eléctrica fue encomendado a la conocida ingenieria

e
i

Elecpasaia (Errenteria) que, en estrecha colaboracion con el astillero y el armador,
desarroll6 la instalacion. Tras la situaciéon concursal de esta empresa eléctrica
(octubre 2019) y su posterior liquidacién (Julio 2020), la fabricacion de varios
cuadros eléctricos del “Ibaizabal Quince”, la adaptacion de otros, el cableado y toda
la programacion de los diferentes servicios quedaron a cargo de la firma de

instalaciones vizcaina Inelsa.

> Instalaciones y
componentes

El disefio y puesto en marcha del
proyecto de los sistemas de
navegacion, comunicacionesy
seguridad maritima del buque, en
cumplimiento de la normativa
aplicable a una propulsion mediante

> La escueta habilitacion interior ha sido realizada por Oliver Design (Getxo).

GNL, fue desarrollado por Hispano
Radio Maritima (HRM).

El equipamiento fue seleccionado en
detalle, prestando especial atencion a
los equipos que operan en zonas
ATEX (atmésferas explosivas). Se ha
dotado al remolcador de equipos
modernos y robustos, de alta calidad
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y con las maximas prestaciones,
destacando las firmas McMurdo y
Sailor en equipos de seguridad, en
ATEX, GMDSS, comunicaciones y
sistemas antiincendios.

En este Gltimo capitulo, Econor
Hispania, S.L. (Madrid) empresa
especializada en la comercializacion
de sistemas contra incendio exteriores
en remolcadores, representando en
Espana a Jason Engineering A/S, se ha
responsabilizado de equipar al buque
con un sistema FiFi1, formado por una
bomba de 2.800 m3/hora para
monitores y water spray. Su principal
caracteristica es que, al tratarse de un
buque de propulsién hibrida uno de
los cafiones C.I. ha debido ser
preparado para ser ubicado en zona
ATEX.

Como proteccion de la obra viva, los
fondos se han pintado con Hempel
A/F Globic 9000, antiincrustante con
alto contenido en sélidos y
quimicamente hidrolizante, basado
en tecnologia nano-acrilato y de
copolimeros autopulimentantes.

La obra muerta se ha recubierto con
Hempathane Topcoat 55210, esmalte
de poliuretano semi brillante con
excelente retencion de brillo y color.

> Primera operacion de bunkering de GNL del remolcador, realizada por Molgas,
sistema TTS.

> El “Ibaizabal Quince” acciona su sistema FiFi, con proyeccién de agua contra incendios exteriores y autoproteccion por cortina de

agua (Water spray).
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Proyectado para la sostenibilidad

Mejorando buques avanzados.
El nuevo “Cala Verd”

B ; o il g - GARVMONS
"4 > g - <
> El remolcador del tipo escort “Cala Verd”, de Remolques Unidos S.A., construido en Navia por Astilleros Armén.

El nuevo remolcador “Cala Verd”, entregado por

los Astilleros Armén de Navia a la armadora UPGRADING ADVANCED SHIPS. THE NEW “CALA VERD”
santanderina Remolques Unidos, (R.U.S.A.) representa Summary: The new “Cala Verd” tugboat, delivered by the
una decidida apuesta por la mejor proteccion del Armdn de Navia Shipyards to the Santander shipowner

medioambiente y la necesidad de ajustarse Remolques Unidos, SA (RUSA) is an examp/e of the industry’s
commitment to environmental protection and the need to

Designed for sustainability

holgadamente a las normativas sobre emisiones de readily comply with gas emission requlations currently in force,
gases a la atmésfera actualmente en vigor, por ello which is why the tugboat is called “CALA VERD” (green inlet
el remolcador se llama “CALA VERD” (verde). or cove).
| Grupo Remolques Unidos, de Disefiado por Armén, en e e
Santander, a través de Compania colaboracion con el armador, el Una r'epllca mejomday
Ibérica de Barcos Remolcadores, S.L. remolcador “Cala Verd” cumple el ampliada
adquirié en 2011 el Grupo Rebarsa, del  Convenio Laboral Maritimo "7
que forma parte el Cala Verd siendo (Maritime Labour Convention MLC - Puede asegurarse que, en su
adquirido mediante Hercules OIT 2006). Estd capacitado para planteamiento general, el “Cala Verd”
International Towage Services efectuar remolques en alta mar, coincide con el desarrollado en el
(HITSSA), como una de las companias  actuar como escort a 10 nudos de remolcador “Cala Gullé”, entregado a
del grupo. Dentro del grupo se velocidad y efectuar maniobras en RU.S.A.en el afo 2016 con una eslora
encuentra también Rusa Malaga puerto atendido con un minimo de total de 31,5 metros y manga de
adquirida en 2001. tres tripulantes. 11,20 metros.
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En el nuevo “Cala Verd” es
ligeramente mayor en tamanoy
capacidades. Su eslora llega a los
32 metros de eslora y el tonelaje
sube desde los 437 GT del anterior
hasta los 481 GT. También crece la
potencia de tiro a punto fijo (BP),
desde las 91 toneladas a las 94.
También ha aumentado la potencia
de la maquinay los equipos
auxiliares y de remolque ofrecen
diferentes prestaciones.

>

En la sala de maquinas del
remolcador se han realizado los
cambios y ajustes necesarios para
soportar la instalacion del
equipamiento necesario para reducir
la contaminacion atmosféricay
certificar los motores del buque en
el nivel IMO-Tier 3.

La propulsién principal se basa en
dos motores Caterpillar de 2.350 kW
de potencia cada uno, a 1.800 r.p.m.
Son los primeros propulsores CAT
3516E de 2525 bkW@1800 rpm, que
cumple IMO Ill, vendidos en Espana.
Desde FSA se han suministrado los
motores, el sistema SCR y el modulo
de bomba de urea.

Los motores se acoplan a dos
reductoras Reintjes, modelo LAF 843
L, con un ratio de reduccion 1,974: 1y
escaléon horizontal. Los propulsores
azimutales vuelven a ser dos
Schottel, pero esta vez del tipo SRP
490 FP, hélice en tobera, con

2.800 mm de diametro
suministrados por Wiresa.

Los motores son refrigerados por
intercambiadores de agua salada y
disponen de arranque eléctrico.

Equipos de navegacion y comunicaciones

Puente de gobierno del “Cala Verd”, equipado por Edimar.

1.- Telefonia MF/HF Sailor, 6320 1.- Radar JRC, modelo JMA-3336.
(250W). 1.- GPS IMO de JRC, JLR-7500.

2.- VHF/DSC Clase A de Sailor, 6222. 1. Compas satelitario de JRC,

2.- INMARSAT-C de Sailor, 6110. JLR-21.

1.- Receptor NAVTEX de Sailor,6391.  1.- Piloto automatico Simrad, AP-80.

2.- VHF portatil GMDSS, de Jotron,  1.- Sonda de navegacion de JRC,

TR20. JFE-380.
1.- Radiobaliza de Jotron, 1.- Sistema A.1.S. de Sailor, 6280.

TRON-60S/GPS. 1.- Estacién Meteo de Furuno,
1.- Transpondedor radar de Jotron WX-150.

SART20. 1.- Sistema BNWAS de Navitron,
1.- Radar JRC, modelo JMA-5312-6. NT-991.

Caracteristicas principales del “Cala Verd”

Eslora ... 32,00 m
Manga ....... 11,70 m
Puntal ... 560 m
Tonelaje ... 481GT
TONEIAJE NETO .ot esens 144 NT
Potencia .. 2 x3.434 HP
Tiro BOHArd PUIL ......eeeeeieeeeeeeeeseteises et essessnsesessnsssasseseen 94 tn
Capacidades
Combustible MDO ........ . . . . ceriseaesenenanes 334 m3
Agua dulce . . . . 35 m3
Aceite .... 16 m3
Espumégeno ... 14 m3
Urea (en lugar de lastre) ......cooeeeneceneeseceeeeseciseeeseeeseeessesesecessenene 10,80 m3
Aguas negras ...... . . ceeeerene e saens 7,70 m3

Clasificacion Bureau Veritas

1% Hull ® Match, Tug, Escort Tug, Fire Fighting Ship 1- Water Spraying,
Oil recovery ship Second Line, Unrestricted Navigation, AUT-MS
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(@ARMON

> Sala de maquinas del “Cala Verd”.

Montan el sistema de tratamiento de
gases de escape CAT para cumplir

IMO Nivel Il1.
Ve Marca

La modificacion anadida a la sala de Modelo
maquinas, respecto del “Cala Gullg”,
conlleva, entre otras, |a instalacion
de un sistema de SCR (Selective
Catalytic Reduction). Los equipos
SCR se situan entre los dos motores
principales y los tubos de escape, de
forma que se inyecta la Urea en el
catalizador y, gracias a los diferentes
filtros del sistema, se consigue
reducir de forma muy significativa
eliminar las particulas de carbono
(PM) y los éxidos de Nitrogeno
(NOx) que se emiten al exterior
(Reduccion del 80% de los NOx y del
65% de las particulas).

Velocidad

Cilindrada

Emisiones

El remolcador esta equipado con un
tanque estructural de Urea con
capacidad para contener

10.800 litros, lo que unido a los
334.000 de gasoil le dotan de una
gran autonomia.

La planta eléctrica esta compuesta
por dos grupos diésel generadores
clasificados por Bureau Veritas.
Cada grupo esta formado por motor
diésel Volvo D5A-TA, de 92 kW a
1.500 r.p.m, con arranque eléctrico, y
un generador Stanford UCM274E-1,
de 107 kVA de potencia, a la tension
de 400V, 50 Hz.

ExhaustIn [nlet Sensor Box
Inlet Spool

Catalyst Gp (SCR)

Urea Injector

Mixers

3500 (shown) Z-Flow CEM

> Médulo de la Reduccion Catalitica Selectiva (SCR) instalada
en los escapes de los motores.

Caracteristicas del motor

Potencia mecanica

Numero de cilindros
Diametro de los cilindros
Carrera del piston

Sistema de admision de aire
Sistema de refrigeracion

Sistema de arranque
Sistema de inyeccion
Sentido de giro

CATERPILLAR

3516E

2525 bkW en rating “D”*

1.800 r.p.m.

16 enV.

170 mm

215 mm

78 litros.

Turboalimentado y postenfriado

Por agua dulce, mediante
intercambiadores de agua salada

Eléctrico
Electronica

CCW, sentido contrario de las agujas
del reloj visto desde el volante.

Norma IMO Il

> Uno de los propulsores de Schottel que monta el remolcador.



Construccion naval

Un tercer motor Volvo, del modelo
D13-MH de 600 HP y a 1.900 r.p.m.,
es empleado para accionar la bomba
hidraulica que acciona la hélice de
proa y el winche de la maquinilla.

La hélice transversal de maniobra es
una Schottel del tipo STT 170 LK FP,
con 260 kW a 1.380 r.p.m.y con 980
mm de diametro.

> Equipos de cubierta

La firma Ibercisa suministro la
maquinilla de remolque hidraulica,
modelo MR-MAN/H/140/2x100-100/
22-D/2, combinada con molinete de
anclas a proa y estopores de rodillo
para cadena de 22 mm de didametro.
En popa, la maquinilla de remolque
hidraulica es del modelo
MR-H/120/2/800-55/1/1S.

El equipo hidraulico para
accionamiento alternativo de las
magquinillas de remolque consiste en
cabrestante vertical eléctrico Ibercisa,
que incluye arrancador y botonera

de control, modelo C-E/20/4-20.

La maquinilla auxiliar hidraulica de
sirga engloba el distribuidor
electro-hidraulico y su botonera de
control, del modelo MAX-H/10/150-8.

Los pines situados a popa son un
novedoso diseno realizado por
R.U.S.A., en colaboracién con
Hidramarin. El buque dispone del
sistema de lucha contra incendios
proporcionado por Econor Hispania,
S.L, consistente en un FiFi 1 de Jason
con una sola bomba de

2.800 m3/hora, semejante a los ya
instalados para R.U.S.A por Armon
desde hace mas de 20 anos.

El “Cala Verd” utiliza una grua
hidraulica Cytecma, modelo
CM-234/5S. Es de brazo articulado y
extensible, con alcance hidraulico
15 metros, carga maxima en punta

1.250 Kg. y cinco prolongaciones
hidraulicas. El momento de elevacion
total es de 215 kNm, con angulo de
giro 420° y momento de rotacion

56 kNm. Dispone de limitador de
momento de carga y es Radio
comandada.

-5

L =)

> Despejada cubierta de popa del “Cala Verd”. Sobrevolando la maquinilla y a popa de

La grua esta protegida por
tratamiento marino especial anti-
corrosion en todas las superficies y
con un acabado de doble capa de
pintura sintética. Con mangueras
hidraulicas marinas, sus tuberias,
racores y tornilleria son en acero

la embarcacion auxiliar, se levanta la gria de Cytecma que emplea el remolcador.
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Construccion naval

inoxidable. Tiene un peso propio de
2.800 Kg. Proyectada seglin normas
DIN 15018, Grupo H1, B3. Certificacion
UNE-EN-ISO 9001:2015. Cumple
normativa “CE” y con el reglamento
ATEX, (para trabajar en zonas
altamente explosivas).

El remolcador de Armén protege
todo su perimetro con defensas de
300 x 300 mm, instaladas por
NorRubber, empresa espanola
afincada en Tuy (Pontevedra).

El buque ha sido pintado
integramente con productos de Azko
aplicado por Indasa - Industrial de
Acabados, S.A. (Gijon).

El nivel 1de un sistema naval
contra incendios debe tener una
capacidad minima de

2.400 m3 / hora, dividida en dos
monitores que deben expulsar el
agua de mar con un alcance
minimo de 120 metros.

La longitud requerida se mide en
metros por medio de radar y en
condiciones meteorolégicas
favorables, ya que el viento puede
influir en la toma de la medida.
La altura minima de lanzamiento
es de 45 metros desde el nivel del
mar para un alcance de 70 metros

desde la parte mas cercana del
buque.

Para alcanzar el requerimiento
FiFi 1, el sistema esta equipado de
16 2 bombas instaladas en la sala
de maquinas, que no solo
abastecen al sistema FiFi 1, sino
que, ademas, suministran agua al
sistema de auto-proteccion en
forma de cortina de agua vertida
sobre cubierta para poder
aproximarse a un incendio. Si es el
caso, el buque estara clasificado
con notacion FiFi | water spraying,
como sucede con el “Cala Verd”.

50 ANOS

OFRECIENDO SOLUCIONES

Conoce todos los detalles en:

WWW.EDIMAR.COM

DE INGENIERIA NAVAL

FURUNO
FAR-3000

FURUNO
FAR-22x8

ECDIS FMD
3200/3300

FURUNO
GMDSS
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Migjorn Jet de Trasmapi

La mas moderna unidad de Trasmapi es obra de los astilleros gallegos Rodman Polyships y su tecnologia.

Las estrechas relaciones entre el astillero Rodman

Polyships y la armadora ibicenca Trasmapi se vuelven a
poner de manifiesto con el reciente catamaran que
cubre la frecuentada linea Ibiza - Formentera.

El buque es una apuesta por aumentar la proteccion del

entorno marino balear y el confort de los pasajeros.

a naviera Servicios y Concesiones

Maritimas Ibicencas, S.A.
(Sercomisa), que opera bajo el
nombre comercial Trasmapi, ha
incorporado a su flota el catamaran
de alta velocidad “Migjorn Jet”.
Es el segundo buque de la naviera
con este nombre, pues viene a
reemplazar el hueco dejado en abril
de 2019 por el primer “Migjorn Jet”,
vendido en su momento a la naviera
croata Krilo.

High speed catamaran for the Balearic Islands

MIGJORN JET FROM TRASMAPI

Summary: The close relationship between the Rodman Polyships
shipyard, the Ibizan shipowner Trasmapi is once again on show.
The newly built catamaran, servicing the popular Ibiza -

Formentera line, represents the parties commitment to

Del tipo Semi Wavepiercing Fast
Ferry, el nuevo “Migjorn Jet”
pertenece a la Clase Rodman 100 de
Rodman Polyships (Moana).

Con esta incorporacion, la flota de
Trasmapi alcanza las ocho unidades
operando en la ruta que enlaza el
puerto de Ibiza y la isla de
Formentera (puerto de La Savina).
Gracias a la alta velocidad que
obtienen los catamaranes de
Trasmapi, la linea llega a ofrecer

protecting the Balearic’s marine environment and to the
comfort of its passengers.

hasta 30 servicios diarios durante la
temporada de verano.

Construido bajo el cédigo
internacional de Gran Velocidad
(NGV 2000), el nuevo “Migjorn Jet”
es el resultado de la colaboracion
entre el astillero Rodman Polyships,

la firma de ingenieria naval y 151
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herméticas, eliminando las
emanaciones de estireno y otros
compuestos organicos volatiles
(Cov).

Aire limpio y esterilizado

en habilitacion

|u

En la construccion del “Migjorn Jet”
se ha tenido en cuenta la alerta
sanitaria Covid-19, obteniendo la
certificacion Global Safe de
cumplimiento de buenas practicas
emitida por Bureau Veritas.

> En el muelle ibicenco de Botafoc, el primer “Migjorn Jet” era izado en 2019 hasta la Incorpora lamparas de radiacion
cubierta del mercante “Deo Volente”, para viajar con destino Croacia. Operacion ultravioleta UV y filtros de muy alta
similar se producia en aino 2016 con la embarcacién “Espalmador Jet”, también

. . - . eficiencia en los conductos de
transferida a la naviera croata Krilo para ser renombrada como “Krilo Star”.

circulacion de aire que permiten

renovar, limpiar y purificar el aire del
oceanica Rafael Velaco Ingenieria Para la construccion del catamaran interior en pocos minutos.

Naval y Oceanica (RVelasco), con sede  en poliéster reforzado con fibra de
en Palma de Mallorca, y la consultora vidrio, el astillero ha empleado la
en el campo de la aero/hidrodinamica
D3 Applied Technologies (Santiago de
Compostela), junto con el
departamento técnico de Trasmapi.

Al pasar entre los emisores, el aire
recibe radiacion UV-C, capaz de
esterilizar hasta el 99,9 % de los
patoégenos existentes. La luz
ultravioleta ha demostrado su

técnica de laminacion por infusion
al vacio, evitando la emision de
gases nocivos. Consiste en la

fabricacion de los composites en eficacia contra un amplio espectro
En el~catamaran destaca el nuevo molde cerrado y por via liquida de microorganismos a la vez que
disefio de la proa, donde D3 Applied inyectada a través de membranas previene la formacion de ozono.

Technologies ha participado en la
definicion de una nueva geometria
de su obra viva en los finos de proa.
Construido con materiales de ultima
generacion, se ha logrado una
importante reduccién del peso en
rosca por pasajero, ademas de
mejorado su diseno incrementando
la navegabilidad y la seguridad.

Otra modernizacion es un
posicionamiento optimizado de los
elementos mas pesados de la nave,
proyectado y planteado entre el
departamento técnico de Trasmapiy
la ingenieria RVelasco. Se ha logrado
una importante reduccion del ruido
transmitido al agua, ademas de
mejoras en el diseno estético y de su
habilitacién interior, buscando
mejorar la sensacién de confort y
152 experiencia del viaje.

> Nuevo diseno de las dos proas en el segundo catamaran de Trasmapi, “Migjorn Jet”.



El programa de responsabilidad social
corporativa ambiental de la naviera
Trasmapi, Be Blue Care Project, es un
compromiso que busca introducir en
sus procesos y fundamentos
protocolos y medidas que ayuden a
reducir el impacto ambiental y a
mejorar la sensibilidad de los
usuarios respecto de sus servicios.

Las razones de asumir este
compromiso son evidentes. Utilizada
por mas de un millén de pasajeros al
ano, la linea maritima que une Ibiza y
Formentera discurre a través de areas
sensibles de especial proteccion, con
importantes habitats y ecosistemas
designados a nivel europeo y
regional, como la ZEPA (Zona de
Especial Proteccion para las Aves)
integrada en la Red Natura 2000,y la
reserva marina Es Freus d'Eivissa i
Formentera, creada en mayo de 1999.

Formentera es uno de los principales
destinos turisticos estivales europeos
y su mayor reclamo es su entorno
ambiental y la calidad de sus playasy
aguas cristalinas. Por ello, para una
empresa naviera que trabaja en esta
zona es prioritara la conservacion y
mejora de las condiciones
ambientales que atraen a sus
potenciales clientes (pasajeros),
donde la Posidonia Marina, planta
acuatica protegida y endémica del
Mediterraneo, perteneciente a la
familia Posidoniaceae, juega un
importante papel.

>

El ferry utiliza dos motores diésel
Mitsubishi S12R-T2MPTK, con 1.646 Cv
cada uno a 1.800 r.p.m.), optimizados
para conseguir un bajo consumoy
altas prestaciones. Los motores tienen
un disefo de escape que reduce las

La sensible zona de navegacion del “Migjorn Jet” necesita de buques respetuosos
con el medio marino.

Principales caracteristicas del “Migjorn Jet”

e Eslora total .... .. 29,95 m
e Manga .. 9,00 m
e Calado...... 1,30 m
e Puntal ... . 3,57m
e Potencia ........ eeteeueuetetet e aea ettt et e se s et et et s e s eneaeaesenanaen 2 x1.646 CV
» Desplazamiento plena carga ........ 120 Toneladas
» Velocidad maxima .. 33 nudos

 Pasajeros & tripulacion ...

... 329 personas

emisiones de humo y ruidos. Como en
anteriores ocasiones, el distribuidor
elegido por Trasmapi y el astillero ha
sido Progener Power Systems (Grupo
Emenasa). Las hélices fueron
suministradas por Eliche Radice.

Centramar ha participado con el
sistema de timoneria Kobelt, que
proporciona el control de dos timones
independientes y sincronizados
electronicamente desde tres puestos
de control diferentes, el puente
principal, el aleron de babory el
alerén de estribor.

El sistema esta conectado al piloto
automatico de la embarcacién para
mayor comodidad.

Todas las estaciones disponen de
indicadores de orden del timon y de
angulo, para proporcionar las
posiciones de los timones, y mandos
de control activos. Se puede lograr el
control local manual de los timones
activando directamente sobre las
bobinas de las electrovalvulas
direccionales en la central hidraulica
a modo de emergencia.

Centramar también ha suministrado
dos cuadros de arranque y paneles
de alarma que permiten iniciary
detener las bombas de forma local o
remota. Cualquier fallo se indica en
los compartimentos de los servos y
en los paneles del puente de
gobierno.
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CENTRAMAR ha suministrado a RODMAN para el
catamaran “MIGJORN JET” el sistema completo

de timoneria con control electrénico de

V[ 7744




Construccion naval

SN

> Uno de los dos motores principales del catamaran de Trasmapi.

Con el modo de piloto automatico el
sistema controla el timén de estribor
como maestro y el timon de babor
como esclavo. Todas las estaciones
disponen de indicadores de orden del
timon y de angulo para proporcionar
las posiciones de los timones y
mandos de control activos.

Equipos predilectos para
la naviera

Nunez Vigo, del Grupo Emenasa,
suministro equipos hidraulicos, como
las unidades de potencia para los
servo timones, ejecutando la
instalacion de tuberia y latiguillos a
bordo. Como caracteristicas basicas
destacan el accionamiento para doble
timon, la doble unidad de central
hidraulica con clasificacion Lloyd’s
Register; el diseno especial para
rapida velocidad de actuacion de
timones en 6 segundos, y una
potencia 1,5 kW.

Los generadores son John Deere,
suministrados por Transdiesel, de
cuatro cilindros electrénicos, con
alimentacion por Common Rail,y un
carenado insonorizante que consigue

una elevada atenuacion del nivel
sonoro, ademas de contar con panel
digital para el control remoto.

> Estabilidad y confort

La embarcacion dispone del sistema
sueco Humphree de interceptores,
tipo HE1350, adaptados al buque con
la forma del tunel del casco doble.
Incluye los sistemas de control Auto
Trim, Auto List y Active. Camber
Marine fue el distribuidor

responsable en astillero y de su
instalacion a bordo.

El sistema Auto Trim contribuye a
optimizar el angulo de trimado para
obtener siempre el mejor
rendimiento, visibilidad, reduccion de
consumo y mejor confort a bordo.

La reduccién del angulo de trimado
llega a 0,9 grados desde la velocidad
de salida al planeo y permite
aumentar la velocidad velocidades de
crucero y top speed.

El sistema Auto List corrige la carga
irregular, los vientos de costado y
otras diferentes condiciones que
causan la inclinacion del barco.
Navegando en rumbo recto, el control
Auto List consigue nivelar la
embarcacion para corregir las
inclinaciones que puedan causar
estas cargas, aportando confort
durante la navegacion.

El sistema Activo es el accesorio por
excelencia de los sistemas Humphree.
Gracias a la velocidad que aportan los
servomotores Humphree, consigue
contrastar los movimientos

> Aunque infrecuentes, las aguas pueden ser agitadas en Es Freus y necesitan ser
asumidas y negociadas por buques avanzados.
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Mejore los dias de trabajo

Instale la estabilizacion Activa de Humphree y sus dias de
trabajo en el mar seran mas estables que nunca. Nuestro
sistema Activo de interceptores reduce el balanceo y los
golpes un 50% La sensacién es incluso mayor. Ademas
reduce la resistencia lo que significa que consume menos
combustible y disminuye las emisiones de CO%

PARA TODOS LOS BARCOS, FAST FERRY, POLICIA, RESCATE,
GUARDIA COSTERA, FLOTA DE LA ARMADA, MONOCASCOS Y
CATAMARANES.

Facil de instalar y facil de manejar. Tecnologia Premium a un
precio asequible. Ayude a nuestro planeta y asegure el éxito
para usted y su tripulacion en Humphree.com

Para conocer la red internacional de Dealers de Humphree
visite Humphree.com
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indeseados elevando y descendiendo
el interceptor de manera muy rapida.
Con la monitorizacién de la unidad de
control RCU, que utiliza un
controlador digital con algoritmos de
control adaptativo y un avanzado
conjunto de sensores, giroscopio y
acelerometros, el sistema produce
una estabilizacién eficaz a
velocidades de semiplaneo y planeo
de forma completamente
automatica.

Reduccion de cabeceos y
balances

Las ventajas del sistema Activo
estabilizan el catamaran frente al
balanceo y cabeceo, mejorando el
confort y la seguridad. Los resultados
de las pruebas de mar constataron el
incremento de la velocidad de crucero
y de la maxima velocidad, la
reduccion del angulo de trimado a
velocidades entre 20 y 25 nudos, la
constante correccién de la escora
gracias al Auto List y la correccion del
cabeceo y balanceo (Pitch & Roll)
gracias a la actuacion del sistema
Activo en velocidades superiores a los
9 nudos.

El sistema esta compuesto por tres
unidades de control, dos HCU (Unidad
de control hidraulico) que controlan
los movimientos de los interceptores
y una RCU (Control Remoto Universal)
que coordina los movimientos de la
embarcacion e interceptores, para
dotar a la embarcacion de un mejor
confort durante la navegacion. Las
tres unidades se comunican entre si
junto con un display que monitoriza
los movimientos de la embarcacién e
interceptores.

Teignbridge se vio adjudicado el
sistema de timones en perfil
optimizado y las limeras,
componentes certificados por
Lloyd’s Register.

oy
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MIGJORN JET

STA.CRyz DE TENERIFE

> La popa sumergida de los cascos muestra la presencia del sistema de interceptores
horizontales de Humphree para la mejor estabilizacion.

CONTROL UNIT

L

> Caja de controles del sistema de estabilizacion Humphree.

La empresa Acastimar realiz6 las
instalaciones del tratamiento de
aguas grises.

» Equipos de gobiernoy
seguridad

En el “Migjorn Jet”, la compania
Satlink S.L.U., ha contribuido con un
sistema de navegacion y gobierno
compuesto por un girocompas por

un Girocompas Simrad, modelo GC85
e indicado para embarcaciones de
alta velocidad, un sistema de
repetidores para la visualizacion del
dato de rumbo facilitado por los
equipos, el piloto automatico de
Ultima generacion de Simrad,
modelo AP70 MKII, y el sistema
Cartografico Simrad, modelo ECDIS
900 MKG5A (Electronic Chart Display
System).

Construccion naval
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El resto del completo sistema de
navegacion y comunicacion, de
acuerdo con el reglamento SOLAS,
capitulo IV-HSC, fue suministrado
por Nautical con los siguientes
equipos:

- Dos radares Solas de Furuno
Banda X, modelo FAR-2117-B,
sonda de navegacién JRC,
modelo JFE 380, equipos de
intercomunicacion de Furuno,
tipo LH 3000, sistema ECDIS de
cartografia electrénica Furuno,
modelo FMD-3100 y corredera
Doppler Furuno DS-80, y el
registrador de datos de travesia
(VDR) modelo 7000.

El navegador GPS es un Koden,
modelo XFP 920. El AIS de Clase A es
un JRC del tipo JHS 183. McMurdo ha
suministrado dos tranpondedores
radar (SART) del modelo SR4 y las
dos radiobalizas EPIRB del modelo
65 Smart find Plus GPS.

Equipos fundamentales
en aguas frecuentadas

En sus comunicaciones, el "Migjorn
Jet" emplea un receptor Navtex de
JRC 333, un radioteléfono Sailor VHF
GMDSS, tipo 6222, tres
radioteléfonos portatiles VHF
GMDSS de Sailor, modelo SP 3520 y
un trasceptor VHF banda aérea ICOM
VHF, del modelo IC A 110. El BNWAS
(Bridge Navigational Watch Alarm
System) es de Furuno.

>

La instalacion de aire acondicionado
del “Migjorn Jet”, ha sido disenada y
realizada por Gasifred (Empresa
instaladora de Aire acondicionado y
Frio Industrial), para conseguir las
condiciones de 25°Cy 50 por ciento
de humedad relativa en verano,
partiendo de las condiciones

Equipos de navegacion y gobierno en
el puente del “Migjorn Jet”.

exteriores de 35°Cy 70 por ciento de

La instalacion esta compuesta por
dos grupos frigorificos gemelos,
condensados por agua de mar, que
dan servicio a dos climatizadores
interiores que de modo individual
puedan atender la demanda de aire
acondicionado del buque.

g L7

De este modo el sistema de
climatizacion es redundante (55 kW
frigorifico cada uno), garantizando el
servicio de climatizacion durante la
navegacion.

Cada climatizador cuenta con una
bateria de resistencias eléctricas
divididas en 2 etapas, para poder
garantizar las condiciones de confort
en invierno. El control de la
instalacion se gobierna desde el
puente de mando pudiendo controlar
y acceder a todos los parametros y
elementos de la instalacion.

Lo compresores encargados del
circuito frigorifico estan regulados
mediante variadores de frecuencia,
ajustando el consumo eléctrico a las
demandas de cada momento. La red
redistribucion de aire se ha realizado
mediante conductos de
poliscianurato que finaliza en rejillas
provistas de lamas regulables, con el
fin de adecuar la distribucién de aire
en cada punto.

Se trata de una instalaciéon muy
robusta y fiable con un sistema de
regulacion que ajusta el consumo a la
demanda en cada momento,
consiguiendo ahorros energético
importantes y garantizando el
confort del pasaje.

La capacidad del catamaran llega a 329 personas, con una cubierta superior que
permite la navegacion atractiva sobre un espacio protegido.
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Ejercicio obligatorio por la DGMM para la aprobacién de los sistemas de seguridad del buque, llevado a cabo por Velamar como
representante en Ibiza del grupo Survitec”.

Por otro lado, los sistemas de
seguridad y salvamento instalados
por Survitec en el “Migjorn Jet”
consisten en dos plataformas MES
SIS (Marine Evacuation System /
Small Inflatable Slide) de 151
personas asociadas cada una, con
mini tobogan de 2,7 metros (altura

maxima de evacuacién), ademas de
dos plataformas adicionales para
151 personas y 50 personas.

La activacion de los sistemas de
evacuacion y balsas adicionales se
puede llevar a cabo de forma manual
(cortando manualmente las cinchas
de sujecion), de manera automatica,

donde el HRU, o zafa hidrostatica, se
activa automaticamente entre 1,5y

4 metros de profundidad, liberando la
balsa, y en modo neumatico, con
cuatro bombines neumaticos que se
activan desde el puente de mando
siguiendo la secuencia predefinida en
el plan de evacuacion del buque.

GASIFRED

Innovacion técnica
industrial al servicio
) de las personas.

Cada reto es una oportunidad para
crecer. En Gasifred, con un expe-
rimentado departamento técnico
industrial y 45 anos de trabajo,
buscamos soluciones que aporten
valor y cumplan con los retos que
nuestros clientes tienen en cada
uno de sus proyectos.

" (CLIMATIZACION

PARA BUQUES

FRIO INDUSTRIAL
MARINO

Si tienes un reto, Gasifred.

gasifred.es
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Renovacion de pesqueros de bajura

Pesquero “Nuevo Mifiones”

La flota de bajura y artesanal espaiola recurre, en su
obligada renovacién y puesta al dia, a talleres y astilleros
de alta calidad y escasamente conocidos. Fabricantes de
embarcaciones en acero o en fibra de vidrio, un cualificado
tejido de empresas pequefias y medianas atiende a las
necesidades de los pescadores, tanto espaioles como de
paises préximos. El nuevo cerquero de Camarinas es
buena muestra de la tradicién naval de nuestros puertos

pesqueros.

| puerto pesquero de Camarifas,

en plena Costa de la Muerte
gallega, no ha dejado de perder
embarcaciones en los Gltimos
20 anos. Sien 1998 la Cofradia de
Pescadores local contaba cerca de
170 buques, unos pocos dedicados a
la pesca de bajura con artes de cerco,
con palangres y nasas, la mayoria
eran artesanales. Esa cifra cifra bajo a
las 70 unidades en 2010 y parece
mantenerse en dificil equilibrio.

> El cerquero “Nuevo Mifiones” zarpa de Puerto de Vega en sus primeras pruebas de mar.

Inshore fishing fleet renewal

FISHING VESSEL “NUEVO MINONES”

Summary: The Spanish artisanal and inshore fishing fleet relies
on high-quality and little-known workshops and shipyards to
carry out mandatory renovations and updates. Whether
manufacturers of steel or fiberglass boats, there is a qualified
network of small and medium-sized companies meeting the
needs of fishermen, both in Spain and in neighboring countries.
The new purse seiner at Camarinas is a good example of our

shipbuilding tradition serving our fishing ports.

Las cuotas de capturas acordadas por
los estados miembros de la Union
Europea estan en el origen de este
ajuste en el nimero de unidades, que
se ha visto compensado por una
mayor sostenibilidad de los
ecosistemas marinos y la mejor
conservacion de las poblaciones de
especies comerciales.

La actual flota de Camarifias sigue la
tradicion de trabajar con especies

pelagicas migratorias y estacionales,
como el jurel o chicharro (Trachurus
trachurus), cuya campafia transcurre
de octubre a febrero, y la sardina
(Sardina pilchardus), atrapada de
enero a febrero.

En la lucha diaria por encontrar
pescado, algunos armadores
apuestan por emplear buques
progresivamente mas grandes y
potentes que les permitan acudir a
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wovh DEL ALg,

> Al pie de uno de los edificios mas notables de la arquitectura industrial
asturiana se abre el taller de La Venecia, astillero familiar que fabrica buques

en acero para todo el Cantabrico.

Caracteristicas principales del “Nuevo Mifiones”

e Eslora total 20,20 m
e Eslora entre pp 17,77 m
e Manga 6,00 m
e Puntal 2,50 m
o Calado max. 1,88 m

e Tripulacién

12 personas

e Arqueo

6791GT o 74,67 TRB

Capacidades

e Combustible MDO

16.055 litros

e Aceite hidraulico

897 litros

e Aceite lubricacién ....

........ 200 litros

* Bodega
e Agua dulce

55,34 m3
3.910 litros

caladeros alejados de Camarinas, en
busca de caballa (Scomber scombrus)
y anchoa (Engraulis encrasicolus) en
aguas del Pais Vasco.

» Un astillero familiar

Aunque la carpinteria de ribera es un
recuerdo del pasado, siendo muy
dificil encontrar constructores que
sigan empleando la madera, todavia
es posible localizar empresas
dedicadas a mantener viva la
tradicion de trabajar los buques de

bajura, ayudando a renovar las flotas
tradicionales y asi aumentar la
seguridad.

Imprescindibles astilleros
familiares

Es el caso de La Venecia, astillero
emplazado en los mismos muelles de
Puerto de Vegas (Navia - Asturias).

La empresa familiar construye desde
hace 25 afios embarcaciones de pesca
con casco metalico de entre 10 y

23 metros de eslora. Sus clientes se
encuentran por todo el noroeste de la
peninsula. Uno de sus mas recientes
trabajos ha sido el cerquero “Nuevo
Minones”, propiedad de la casa
armadora del mismo nombre.

El “Nuevo Minones” ha sido
construido con casco de acero naval,
cubierta de trabajo y obra muerta en
acero inoxidable y superestructura
en aluminio naval.

El desarrollo del proyecto técnicoy la
direccion de obra corrieron a cargo de
la empresa EMEDOS Estudio Naval,
S.L., en Camargo (Cantabria).
Destinado al armador Minones C. B.
de Camarinas, fue entregado en mayo
de 2020.

> Propulsion y auxiliares

Suministrado por Pasch y Cia, el
buque se propulsa con un motor
MAN, modelo D-2842 LE, acoplado a
reductor-inversor Reintjes del modelo
WAF-364L. La propulsion es
convencional, mediante eje de cola y
hélice de paso fijo en aleacién bronce
- manganeso (BrMn), de 4 palas,
suministrada por Pronasa Marine
Group (El Astillero — Cantabria).

Los alternadores de 55A y de 180A van
acoplados al motor principal.

Perfectamente equipado para
el Cantdbrico

Para los consumos de servicio del
buque se han instalado dos grupos
electrogenos, un Solé Diésel 50 GT
de 48,9 KVA trifasico y un Doosan
L136 Tl. La central hidraulica de
emergencia es atendida por el
auxiliar Doosan, de 169 KW.

El servicio hidraulico, instalado por
Sphyme Mecanica y Fluidos S.L.
(Vigo), ofrece servicio a la maquinaria
de pesca de cubierta. Esta dotado de
bombas, independientes en algunos



casos, o bien conectadas al motor
principal a través de sus respectivas
tomas de fuerza y embragues.

Distribuida a lo largo de la cubierta
de trabajo y en la superestructura, el
buque dispone de la siguiente
maquinaria para el laboreo del arte
de cerco de jareta:

- Una maquinilla hidraulica
inoxidable para cerco con
tambores independientes,
equipada con dos motores
hidraulicos de alto rendimiento
de 400 c.c., dos mandos
electronicos para distribuidor
hidraulico con estas
caracteristicas: presion de trabajo
160 bares, caudal maximo
200 litros, 75 rpm, fuerza de tiro
10.000 k.

Cinco carreteles hidraulicos de
cerco.

Estos equipos fueron fabricados por
Talleres Hermanos Vigo Tajes, S.L.

Correspondi6 a Industrias Guerra el
suministro de las siguientes gruas:

- M65.20A2. Grua situada a proa,
detras del puente. Su utilizacion
es para labores de salabardeo
(sacar la pesca de la red con el
salabardo) y también la de
descarga de cajas de pescado.

- M125.20A3. Grua instalada en el
centro dedicada a manejar el
halador de red.

- M40.90A2. Grla ubicada a popa,
para servicio de estiba de red.

Ademas de los reglamentarios
medios de lucha contra incendios (Cl)
y de las bombas, el cerquero cuenta
en la sala de maquinas con sendos
sistemas de deteccion y extincion de
incendios, empleando un sistema
fijo de CO2 (Marine Approbal) del
fabricante SIEX (Grupo Komtes —
Burgos). El compartimentado Cl

de los espacios de habilitacién

Estampa del cerquero “Nuevo Mifiones” durante su entrega al armador.

localizados sobre la cubierta se
realiz6 mediante puertas B15

fabricadas por Panelfa (Pontevedra).

En la proteccion y pintado del
buque se aplico el esquema del
fabricante Akzo Nobel International
en la obra viva.

En la superestructura de aluminio se
recurrié a Galvaproa, solucion del
fabricante Pinturas Proa. Se instalé un
sistema de proteccién catddica por
corrientes impresas, de control
automatico, en sustitucion de la
tradicional proteccién catédica por
anodos de sacrificio.
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> Puente de gobierno

La instalacion del equipamiento
radioeléctrico de
radiocomunicaciones, pesca y
navegacion, a bordo, corrié por parte
de la firma Vigosonar. El buque se
equipa con los siguientes elementos
y sistemas:

- 1 piloto automatico Simrad
- 1sénar MAQ Sonar

- 1soénar Furuno

- 1sonda de red Notus Seinemaster

- 2 sondas Hondex > Puente de navegacion, pesca y comunicaciones.

- 1 Navtex de JRC
~ 1 radioteléfono MF/HF de JRC 1Equipo de deteccion de hombre
al agua SEA Marchall

- 2VHF LSD de ICOM - 1respondedor de radar Jotron
1radiobaliza de localizacion de

siniestros Kannad

1 radar Koden

- 1VHF GMDSS portatil de Jotron 1caja azul Thrane & Thrane

- TVHF LSD STANDARD de Horizon 1sistema de comunicacién 1 compas satelitario Simrad
- 1VHF LSD de Sailor telefénica por satélite Advalue 2 GPS de JRC
- TAIS EM-TRACK - Tradar Furuno - 2 GPS de Furuno.

GRUAS MARINAS | -
; acion de fallos de

iento sin desconexién

Avia. Benigno Sanchez s/n
36590 VILA DE CRUCES
(Pontevedra) - Espafa

Tel.: +34 986 58 20 00  info@iguerra.com
Fax: +34 086 58 22 91
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Embarcaciones menores, clasicas e innovadoras

Buques de pesca y unidades

> El catamaran multitareas “OC-Tech Horizon”
navegando y en su mas reciente presentacion en el puerto deportivo de Sotogrande.

> Un mar de plasticos

H ace varios anos que las zonas
oceanicas infestadas por
plasticos son un fenémeno conocido
y ampliamente divulgado. Quiza el
Proyecto Kaisei fue un primer toque

tecnologicas

de alarma, desarrollado desde 2009
por la ONG Ocean Voyages Institute
(San Francisco). Su objetivo era
estudiar y limpiar el gran espacio de
residuos flotantes que giran
atrapados por las corrientes del

,de Ocean Cleaner Technology y Tincasur

El problema de la contaminacién
crénica del mar por los plasticos y
restos flotantes de todo tipo necesita
soluciones a todos los niveles, ya sean
globales o locales. Sin duda, la
prevencion juega un papel decisivo la
reduccion del consumo, pero en la
cadena de limpieza es imprescindible
contar con el eslabon final: sistemas
capaces de retirar con seguridad y
eficiencia los residuos que,
desgraciadamente, ya han alcanzado
las aguas. Una potente empresa de
ingenieria naval y un centro de
innovacion tecnolégica, ambos
establecidos en |la Bahia de Cadiz,
han unido esfuerzos para proyectar y
construir una embarcacion destinada
a esta tarea ultima y paliativa.

Small, classic and innovative boats
FISHING VESSELS AND
TECHNOLOGICAL UNITS

Summary: The chronic pollution of our
seas by plastic waste and floating debris
requires solutions at all levels, including
the global and local level. Clearly,
prevention plays a decisive role in waste
reduction, but the final link in the
cleaning chain is also essential: systems
capable of safely and efficiently
removing waste that, unfortunately, has
already reached the water. A major
naval engineering company and a
technological innovation centre, both
based in the Bay of Cddiz, have joined
forces to design and build a vessel that
carries out the ultimate task of waste
mitigation.

Pacifico Norte. Para lograrlo, desde el
principio preconiz6 el uso de buques
equipados con algun tipo de redes
para capturar los plasticos, aunque
principalmente nacié con fines de
investigacion.

165



BUQUES Y EQUIPOS DE LA MARINA CIVIL

Por su parte, el proyecto Ocean |
CleanUp, creado en 2013 por el
holandés Boyan Slat, planteaba un
método pasivo y a gran escala para
retirar los residuos solidos que se
mantienen agrupados por los
llamados “giros” oceanicos. Con una

longitud de entre 1y 2 kilémetros, el IR E st ot et e comen
método consiste en un sistema 0 .’ |T =
flotante en forma de “U”, ¢ =
estabilizado por un ancla flotante 1~ :—ZI;— |-t + } ] Tt
hundida a una profundidad - Fl
aproximada de 600 metros. = = =
A DIMENSIONES PRINCIPALES
Debate sobre un problema i %%"“m 1
mundial Eeen ==

..................................................................... it ackioci~ ooy botbote o ¢ it el paaiber bodiuis o
2 3 4 6 ] il 10 n

Dispondria de una pantalla, instalada
como faldon bajo el tubo de
flotacién, encargada de atrapary
retener los residuos sélidos. Es un
sistema completamente auténomoy
no tripulado, dejado a la deriva y
visitado periédicamente por un
buque tipo ganguil para recoger lo
capturado.

Otras ideas para combatir el
problema consisten en utilizar
buques interceptores, alimentados
por energia solar y dotados de brazos
flotantes para dirigir los residuos
hacia un colector que,
posteriormente, descarga la basura
en una barcaza. Por su lado, el
Instituto 5 Gyres (2017) plantea
colocar los sistemas de recogida
préximos al origen para capturar mas
cantidad de plastico y de mayores
tamanos, antes de que se degraden e
impacten sobre la vida marina.

CORD T

ATLANTIC
No obstante, limpiar los “giros” o

“Patches” no es la solucion definitiva
para la contaminacién marina por
plasticos, sino frenar su uso i
indiscriminado y masivo por la
sociedad. Ademas, el 92 por ciento de
los residuos sélidos de plastico que
flotan en los océanos son menores > Localizacion de los cinco principales giros que atrapan los plasticos flotantes hasta
166 que los microplasticos y no pueden ocupar amplias areas oceanicas.

SOUTH
ATLANTIC

ANTARCTIC CIRCUMPOLAR CURRENT
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ser recogidos por sistemas como el
propuesto por Ocean CleanUp, si bien
es fundamental recoger la mayor
cantidad de ellos antes de que se
desintegren.

Lo cierto es que se han encontrado
microplasticos y fibras sintéticas
atrapadas en nucleos helados, en el
lecho marino y en la mayoria de las
playas del planeta. Igualmente
destacan las nanoparticulas de
plastico que entran a formar parte de
la arena de las playas y pasan a través
de miles de millones de organismos
que los ingieren, incluido el cuerpo
humano, con consecuencias poco
conocidas.

> Un proyecto espariol

Un grupo de empresas e instituciones
espanolas, radicadas en Cadiz y con el
apoyo financiero de la Unién Europea,
emprendieron la tarea de retirar de
mares y costas los residuos flotantes,
desarrollando una serie de
embarcaciones que han sido
extensamente probadas en aguas de
Canarias y Andalucia.

La obra de dos empresas
innovadoras

Sin duda, comparado con los proyectos
antes mencionados, estamos ante una
iniciativa muy localizada y a pequena
escala. Pero es en el primer escalon de
la contaminacion marina, la generada
en las costas y darsenas, donde debe
ejercerse la mayor presion y celo antes
de que escape a aguas abiertasy
acabe integrada en alguno de los
famosos y grandes Cinco Giros de
plastico identificados en los océanos
(North Atlantic Gyre, South Atlantic
Gyre, North Pacific Gyre, South Pacific
Gyrey el Indian Ocean Gyre).

En el proyecto, por un lado aparece la
ingenieria Tincasur, cuya larga
actividad de reparaciones en Cadiz y

> Aspecto del catamaran desde la aleta de estribor.

Algeciras ha sido imprescindible para
flotas como la de Trasmediterranea,
participando en proyectos de
construccion de buques en los
Astilleros de Puerto Real y Cadiz.

La division naval de Tincasur se ha
especializado en la reparacion,
construccion, transformacion y
mantenimiento de buques civiles y
militares, con un alto grado de
especializacion en todo lo referente a
motorizacion, especialmente en
motores de 2 y 4 tiempos.

Por otro lado figura Ocean Cleaner
Technology, S.L., empresa naval que
desarrolla tecnologia marina
innovadora y autora conceptual de
unidades multitarea que recolectan
vertidos, basura marina y acometen
otros trabajos portuarios. En este
caso, el mas reciente disenio de Ocean
Cleaner es el buque “OC-Tech
Horizon”, destinado a realizar
diferentes operaciones portuarias que
incluyen el traslado de carga y pasaje,
el abastecimiento a plataformas, la
limpieza de vertidos de hidrocarburos
y la recogida de envases de plastico,
microalgas o microplasticos en el
agua.

> Descripcion del sistema

El “OC-Tech Horizon” desarrollado
por Tincasur y Ocean Cleaner es un
catamaran de unos 12 metros de
eslora, cinco de manga y uno de
calado, capaz de operar en aguas
abiertas hasta una distancia
maxima de 20 millas desde su
puerto base. Tiene capacidad para
alojar en su cubierta hasta 18 palés
universales, permitiendo
desplazamientos con una carga
maxima de 19,4 toneladas.

Recoge, compacta y entrega
en puerto

El disefo de la embarcacion y el
sistema de limpieza utilizado por el
“OC-Tech Horizon”, localizado bajo la
cubierta, estan protegidos por
patentes internacionales. En su
trabajo no utiliza productos
quimicos y esta preparado para
recoger vertidos, retirar basura
marina flotante, como envases y
plasticos, y almacenar por separado
y de forma continua los vertidos y
solidos recogidos del mar. 167
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> Acabados en la cubierta del buque.

Durante 2018, la empresa Ocean
Cleaner culminé la venta al Gobierno
de Canarias de sus dos primeras
embarcaciones multitareas,
bautizadas como “OC-Tech Habitat”.
Pero en 2019 el Consorcio formado
con Tincasur completaban en
aluminio el primer buque “OC-Tech
Horizon”, realizando un innovador
plan de Eco-Difusion orientado hacia
la sensibilizacién ambiental en zonas
del litoral europeo.

Clasificado en el Grupo lll, clase T,
este nuevo buque es propulsado por
dos motores intraborda de 250 CV,
estando habilitado para operar hasta
20 millas de la costa y capaz de
transportar 12 personas. Su sistema
de limpieza, cubierta diafana y gran
versatilidad de funciones le
convierten en una herramienta
rentable como unidad de limpieza y
para trabajos portuarios o costeros.

Navegando por encima de los

14 nudos, su sistema de recogida
OC-Tech® trabaja a mas de 3 nudos
compactando los residuos, lo que le
permite permanecer mas tiempo

sobre la mancha de vertidos y no
tener que regresar frecuentemente a
puerto para deposita lo retirado.

Cuando el “OC-Tech Horizon” no
realiza labores de limpieza se
transforma en un buque de trabajo,
capaz de realizar operaciones
subacuaticas gracias a su plataforma
de buceo, efectuar labores de
batimetria por su gran estabilidad y
capacidad para alojar pesados
equipos en linea de crujia, realizar
labores de inspecciones y controles, lo
que aumenta su rentabilidad.

El Proyecto ha recibido en dos
ocasiones ayuda financiera de los
Fondos europeos Horizon H-2020,

en sus Fases 1(2016), con inversion
aprobada de 50.000,00 €,y en su
Fase 2 (2018 — 2020), con una
inversion aprobada de 2.405.116,25 €.

> Trabajos técnicos y
oceanograficos

En febrero y marzo de 2020, el
catamaran acudia al puerto de

> Detalle de |a gria del buque.

Sevilla y mostraba sus capacidades
en la recogida de residuos y
muestras biologicas. Coordinado con
la Universidad de Sevilla, el “OC-Tech
Horizon” trabaja para la Autoridad
Portuaria de Sevilla ensayando su
adaptabilidad a las condiciones de
los muelles y del estuario del
Guadalquivir, colaborando Ocean
Clener Technology en la evaluacion
de una estrategia ambiental del
puerto.

Buque multipropdsito de alta
rentabilidad

Su trabajo concreto se centro en
recolectar y clasificar residuos
flotantes y microplasticos, tomando
muestras del agua portuaria y su
calidad, complementando su tarea
en diferentes puntos de las aguas
del estuario del Guadalquivir
(temperatura, PH, oxigeno disuelto,
turbidez, salinidad y clorofila)
tomando muestras del bentos,
plancton y microalgas.
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Ademas, el “OC-Tech Horizon”
colabora con la Junta de Andalucia
en la caracterizacion del alga asiatica
invasora Rugulopteryx Okamurae,
presente ya en el 80 por ciento de las
superficies rocosas del Estrecho de
Gibraltar,y en trabajos de batimetria
asociada con la empresa
Tecnoambiente en los puertos de
Sotogrande y Algeciras.

> Equipos técnicos y
propulsion

El catamaran “OC-Tech Horizon”
utiliza dos motores Cummins del
modelo QSB6.7-250 HP a 2.600 r.p.m.
Incorpora un nuevo Sistema de
Control C-Command Connect 24V,
con pantalla digital ED4 para cada
motor, con centralita de conexion
CIB Customer Interface Box 24V en
la sala de maquinas. Las reductoras
son ZF 85 A, con coeficiente de
reduccion 2.5:1.

En cubierta dispone de una grua
Toimil Marine, tipo SL-5000MT/4,
para 405 Kg de carga con alcance de
7,01 metros y fuerza de giro de

450 daNm (395°), unida a un
cabrestante Rotzler TI1. Del tipo
telescopico, la gria se emplea en el
aprovisionamiento, recogida de
redes, carga y descarga de los
residuos y equipos.

Equipamiento para navegar a
20 millas

La firma Lalizas ha suministrado al
catamaran una balsa salvavidas para
12 personas, con cincha con ganchoy
unidad de zafa hidrostatica. Ademas,
aros salvavidas, 18 chalecos,
bengalas, cohetes y senales
fumigenas.

En el puente de gobierno, Sandvik ha
instalado el sistema de
comunicaciones VHF con DSC

MECANICA
TUBER|A

> Los motores principales del catamaran antes de proceder a su montaje en los cascos

del buque.

(HM380), antena y cableado, el
Navtex Clipper, la radiobaliza Signal
E100, la Sart de Jotron TR20, sonda
Koden CVR 010 (50Hz), transductor
TGM60-50 (50Hz), plotter Onwa
KP8299Mk2 de 8" con antena GPS
Externa y un radar de Furuno, tipo
M1835, con pantalla de 10,4".

» Proteccion del catamaran

La empresa Verlicoa, fundada en
1.995 en Puerto Real (Cadiz) y
especializada en el sector naval, lleva
a cabo trabajos de limpieza de
buques, lucha contra la
contaminacion marina y preparacion
de superficies y su pintura.

1% Ty,

> El escueto puente del catamaran, desplazado a babor, permite disponer de una
amplia superficie para cargas y trabajo.
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> El “OC-Tech Horizon” en los talleres de Tincasur, durante la preparacién de la superficie de la cubierta.

En el “OC- Tech Horizon” se realizaron

los trabajos de tratamiento de PIOYGCtO realizado por SIKA Marino, dentro
superficie y pintado, con la de su programa de I+D+I

preparacion de superficies mediante
chorro convencional, aplicacion de
imprimacion con Sigmaprime 200 de
150 micras de espesor de pelicula
seca, seguido de recorte y aplicacion CUBIERTA PRINCIPAL
de Sigmacover 555 de 100 micras de
espesor de pelicula seca a toda la
obra viva y timon.

« Con la resina DECO TEAK para exteriores, efecto madera y con bajo
mantenimiento.

Otras pinturas empleadas fueron una
capa de Sigmadur 550 de 50 micras
de espesor de pelicula seca a toda la
obra muerta; dos capas de Sigma
Ecofleet (antifouling) de 150 micras de
espesor de pelicula seca cada una, a
toda la obra viva y timén; y dos capas
de Sigmacover 350 de 125 micras de
espesor de pelicula seca cada una en
la cubierta, con adicién de arido Imprimacion con ZP PRIMER de SIKA (realizado por VERLICOA).

0,2-0,8 mm entre capas. Se instalaron Resinado con SIKA SFM590 (realizado por NAUTEKA) y supervisado por
las protecciones necesarias a todos SIKA SUIZA y ESPANA.

los elementos del buque e
instalaciones de Tincasur, con la
posterior retirada de los residuos.

MicroChorredo de cubierta (realizado por VERLICOA).

Inclusion de logos en cubierta.
Calafateado (realizado por NAUTEKA).

7



Puerto de Garrucha s/n
Zona de Varadero
04630 Garrucha — Almeria

N

Astilleros y Varaderos de Garrucha*®*

~

DISENO, DESARROLLO Y CONSTRUCCION

DE EMBARCACIONES EN PRFV

Pol. Industrial Aljoroque fase ||

Calle Cajete n225

04628 Antas — Almeria

Tel.: 950 452 984

Fax: 950 452 983
técnico@astillerosavg.es
comercial@astillerosavg.es
www.astillerosavg.com /

GRUAS MARINAS

Aws. Benigno Sanchez s/n
36580 VILA DE CRUCES
(Pontevedra) - Espafia
Tel.: +34 986 58 20 00  jnfo@iguerra.com
Fax: +34 986 58 22 91 www.iguerra.com

Disefio y fabricacion de maquinaria
naval, pesca arrastre, cerco,

palangre, mercante, remolque vy
varadero.

Con la experiencia adquirida en el
exigente sector naval desde 1970,
siguiendo los estandares de
calidad de la maquinaria carral.

Disefio, montaje, y reparacion de
sistemas hidraulicos.

Representacion degria marina
FASSI MARINE

Disponemos de naves con
maquinaria de mecanizado de
ultima  generacion, para el
seguimiento integral de todo el
proceso de fabricacién.

GA LMAC

MAQUINARIA

Galmac Maquinaria, s.l.u. POCOMACO, A2/21. 15190-La Corufia-Espaiia. Tel/fax: +34 981 978 512. info@galmacmaquinaria.com
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Atunero al cerco “Seraj”

> El atunero al cerco “Seraj”, disefiado y construido por Astilleros y Varaderos de Garrucha (Almeria).

stilleros y Varaderos de

Garrucha S.L., creado por
Francisco Pérez Polo en el ano 1977,
tiene como actividad principal la
construccion, reparacion y
mantenimiento de embarcaciones en
PRFV, con esloras comprendidas entre
los 7 metros y los 40 metros. Una de
sus Ultimas producciones fue el
atunero al cerco “Seraj”, entregado a
armadores de Argelia en enero de
2020.

Con una eslora total de 32 metros ha
sido construido integramente en
PRFV. El casco fue laminado sobre
molde hembra, al igual que sus
cubiertas y el puente. Se presté una
especial atencion al peso durante la
construccion, utilizando materiales de
ultima generacion para disponer de
un desplazamiento éptimo.

El buque esta propulsado por un
motor Siemens SL 48 de 1.600 CV a
1.800 r.p.m., acoplado a una reductora
también de Siemens, tipo SMG560.

Utiliza una hélice de 5 palas en hélices para ayuda en la maniobra de
aleacion CUNIAL (cobre, niquel, atraque y para la pesca, con 150 CV de
aluminio). Ademas, dispone de dos potencia cada una.

s v -\
> Conjunto de motor principal Siemens, reductora y PTO en el “Seraj”.
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Cuenta con dos motores auxiliares
bajo la cubierta principal, uno de

85 KVAs y otro de 115 KVAs, que
proporcionan corriente alterna.

La corriente continua es producida
por varios grupos de baterias. Delante
del motor principal lleva acoplada la
Toma de Fuerza (PTO — Power Take -
Off) para accionar las bombas
hidraulicas de la maquinaria de
cubierta. En popa dispone de una
rampa para alojar la panga auxiliary
el espacio para estibar el arte de
pesca al cerco.

Los motores no suelen superar
los 1.600 HP

En proa se ubica la habilitacién con
capacidad para alojar a 15 marineros,
la cocina, el comedor y los aseos.
Sobre la cubierta de toldilla se situa
el puente, en cuyo interior hay dos
alojamientos y aseos, asi como el
panol de baterias. El puente de
gobierno esta equipado con la
tecnologia electrénica habitual,
disponiendo de Sonar, Sondas,
Radioteléfonos, Compas, Radiobaliza,
Antena Satelitaria, Navtex, etc.

La maquinaria de pesca instalada
consiste en una maquinilla de
cubierta en acero inoxidable, con dos
cabirones tipo cascada, dos motores
hidraulicos y con tiro de 8 toneladas
en cada eje. A esto se suma un
cabrestante vertical de popa con
cabirdn, halador de 29"y molinete de
proa para las funciones de arriado e
izado del ancla, tras ello fue
suministrado por Galmac.

En cubierta principal y a popa, el
atunero dispone de una grua
hidraulica Guerra, modelo 330.20A4,
mientras que en la toldilla se ubica
otra grua hidraulica Guerra del
modelo 95.20A4.

> Disposicion de la gria principal del buque empleada para recoger la red. Se aprecia
el halador con su diabolo reposando sobre la cubierta al extremo del puntal.

> Maquinilla del virado de la jareta de la red de cerco, de Galmac Maquinaria.
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Dos nuevos atuneros para el Mediterraneo argelino

El atun rojo en Argelia

> Equilibrado y marinero disefo para el atunero al cerco “Ahmed Robaine I1”.

Desde el ano 2000, el ICCAT
(Comisién Internacional para la
Conservacion del Atun Atlantico)
mantuvo el techo de capturas de atin
rojo (Thunnus thynnus) por la flota
especializada de Argelia en torno a las
110 toneladas. Por esos anos, los
atuneros de Tunez y Marruecos
aprovechaban la bonanza de un
mercado sumamente lucrativo
establecido en la Unién Europea y
Japén.

La reaccién de Argelia ante el ICCAT
fue elevar paulatinamente las cuotas

asignadas, hasta alcanzar las

1.650 toneladas concedidas en la
campana 2020, transcurrida entre los
dias 26 de mayo y 1de julio. Algo mas
de un mes de faena de 23 buques
atuneros, ligeramente estirada en el
tiempo a causa de la pandemia del
Covid-19.

La flota argelina de atuneros
cuenta con 23 unidades

En esta actividad intensa y breve,
astilleros del sureste espanol han

tenido un fuerte protagonismo a la
hora de disefar y construir modernas
unidades para a flota atunera del pais
magrebi, contando en esta ocasion
con dos nuevas incorporaciones. Este
mercado ha sido una oportunidad
para la industria naval espanola que
parece agotarse desde el momento
en el que los astilleros argelinos estan
dispuestos a construir sus propios
buques. De hecho, en mayo de 2021
seran botados por el astillero argelino
Construction et Réparation Navale
(Corenav), los dos primeros atuneros
nacionales.

Construccion naval
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> La capturay desembarco anual de atunes rojos del Mediterraneo por la flota argelina

transcurre en el mes de junio de cada ano y se somete a las cuotas del ICCAT.

» Atunero al cerco
“Ahmed Robaine II”

La empresa Astillero y Varadero de
Carboneras (Almeria), nacia en el afno
2012 con el objetivo de ofrecer
servicios de varadero, construccion y
reparacion a buques de pesca, pasaje,
etc. Construye y repara buques en
PFRV (Plastico Reforzado con Fibra de
Vidrio), acero y aluminio para el

mercado nacional e internacional.
En el caso de Argelia, el astillero ya
habia entregado anteriormente
unidades de pesca como el
“Borhane”, construido en fibra de
vidrio y con 30 metros de eslora.

Las principales caracteristicas del
nuevo atunero al cerco “Ahmed
Robaine I1I” son contar con una eslora
de 35 metros, manga 8,50 m., puntal

de 3,70 m., potencia fiscal de 1.660 CV
(1220 KW), capacidad cubas de unos
80 m3, capacidad diésel aproximada
de 50 m3, soportar una fuerza de
nivel 6 en la escala Beaufort, y
capacidad de reserva de agua dulce
de 25 m3.

Construido en fibra de vidrio
reforzada

Se propulsa con un motor principal
diésel de 1.660 HP de Yanmar, tipo
12AYM-WET, a 1.900 r.p.m.
suministrado por Marine Heavy
Industrial Equipment, S.L. Dispone de
12 cilindros en V, turbo alimentado
post enfriado y refrigerado por agua.
La reductora inversora es de Advance,
modelo HCD 1000 con una capacidad
de par de 0,735 kW y relacion de
reducciéon 4,45:1.

Utiliza dos grupos electrégenos de
90 kVa cada uno, modelo de Marine
Heavy MHG - CCHI75-J-YW, compuesto

> Pruebas de mar para el “Ahmed Robaine II”, preparado para navegar en situaciones de fuerza 6.
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presidida por el Yanmar principal. > Puente completamente equipado del atunero de Carboneras.
por Motor diésel Yuchai, tipo alternador Stamford modelo UCM El atunero emplea una hélice de
YC6108ZLCA, de 6 cilindros en linea, 274 D1. El conjunto esta montado 5 palas con diametro 1.800 mm
cilindrada total de 6,9 litros, potencia ~ sobre bancada comun, incorporando fabricada en Bronce Manganeso por
continua de 90 kW a 1.500 r.p.m.y un los correspondientes tacos elasticos. Fundiciones Adrio.
El suministro de Galmac Maquinaria ha sido integral: « Dos gruas FASSI F215A25 y F435A25, yoyo 29” en
« Maquinilla de pesca principal, con doble carretel aluminio naval
de 9 Tn, Molinete de proa hidraulico. - Cabrestante auxiliar para la panga y sistema
+ Dos hélices transversales 150 CV. hidraulico completo.

> Maquinilla principal. > Grua.
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Nuevo catamaran para Argelia

> El catamaran “Lala Helima” durante sus pruebas en aguas de Vinaroz, antes de desplazarse a granjas acuicolas de Argelia.

n agosto de 2020, y tras superar

los impedimentos provocados por
la pandemia, el astillero Talleres
Blanchadell (Vinaroz — Castellén)
entregaba el catamaran auxiliar de
acuicultura “Lala Helima” a la
empresa argelina Sarl Bougie Fish
(Bejaia).

La presencia en Argelia del
constructor Blanchadell, especializado
en catamaranes para prestar servicio
en la acuicultura y en embarcaciones
de trabajo en aluminio, muestra
ejemplos como el “Rabah”(Ténés
Aqua), el “Ismaél” (Oran) o el “Green
Fish” (Mostaganem). La activa
presencia en 2017 de Blachadell en la
feria SIPA de Oran, no es ajena a esta
penetracion comercial.

Tras la botadura, totalmente
terminada y equipada la
embarcacion navegaba rumbo a
Argelia a mediados de agosto, para
empezar a operar en la granja marina
del Grupo Boudebza donde se crian 'y
engordan doradas, lubinas, mejillon,
ostras y vieiras.

Como las cuatro unidades que
precedieron en Blanchadell al

“Lala Helima”, similares al “Albaseis’
de 2019, el “Lala Helima” es un
catamaran de 15 metros de eslora y
6,20 de manga, con una cubierta de
trabajo en popa de 60 m2 de
superficie despejada.

)

El puntal de 2,10 metros le permite
transportar una carga de hasta 20
toneladas.

Esta propulsado por dos motores
Baudouin, modelo 6W105 SR de 228 Cv
acoplados a reductores Technodrive de
relacion 2:1. Lleva un grupo auxiliar
Solé Diésel, modelo SM105, que mueve
la bomba hidraulica que acciona toda
la maquinaria de cubierta, ademas de
contar con alternador trifasico de

11 kVA.

En la cubierta de trabajo, el “Lala
Helima” utiliza una gria marina
Cytecma, modelo CM-214, con alcance
de 14 metros para elevar hasta

1100 kg de carga. En proa utiliza un
cabrestante con dos cabirones y un
tiro total de 2,8 t.
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> Desde la popa del nuevo buque de Blachadell se aprecian la gria y la forma del
tunel adoptada entre los cascos para amortiguar el impacto de la ola bajo el buque.

Posee una amplia cabina de pilotaje
(17 m2 de superficie) donde se aloja
un aseo con lavabo y ducha.

La cabina se monta sobre el doble
saltillo de proa, permitiendo mayor

visibilidad y negociar olas de mayor
altura cuando trabaja con tiempos
duros. El techo del tunel entre los
cascos tiene forma de “W” invertida,
para atenuar los impactos de las olas

contra la plataforma tendida entre
los cascos gemelos.

La generosa amplitud de la cabina -
puente permite alojar la consola de
los equipos, mesa de trabajo,
asientos y un sofa de tres plazas
convertible en litera. La instalacion
de un microondas y un frigorifico
facilita el utilizar el buque en la
vigilancia nocturna de las jaulas de
peces.

La electrdnica es la elemental para
este tipo de operaciones: un equipo
multifuncion Garmin con GPS, sonda,
radar de 18 mn (millas nauticas) y
una emisora VHF de marcacion
selectiva. En octubre de 2020 Talleres
Blanchadell trabajaba en otro
catamaran de similares
caracteristicas, también destinado a
Argelia y con la entrega prevista en
enero del 2021. @

it
ANVERSARIO 10682018 TS0 9001
Grlas para instalar en
buques, plataformas,
pesqueros, remolcadores,
patrulleras y puertos.
Opcion certficacion ATEX.

Grilas Marinas CYTECMA
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